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Prefacio

El Programa de Capacitacién Cientifica para la
Inmersién en la Naturaleza, conocido como PCCIN,
es una iniciativa dirigida a ofrecer capacitacién
docente a los maestros de Ciencias de nivel
intermedio y superior de las escuelas publicas
y privadas de Puerto Rico. EI PCCIN,
esfuerzo colaborativo entre el Departamento
de Educacién de Puerto Rico, la superintendencia
de Toa Baja y la Universidad Metropolitana del
Sistema Educativo Ana G. Méndez, ofrece un plan
programdtico de tres componentes: académico,
tecnolégico y de investigacién.

El PCCIN estimula el aprendizaje basado en
proyectos, la accién civica y el proceso de ensefianza
aprendizaje desde y para el ambiente. El Programa
persigue la inmersion total del educador en el
entorno ambiental y natural para posibilitar métodos
de experimentacién que lo faculte conceptual y
operacionalmente para enriquecer la ensefanza en
la sala de clases. Esta iniciativa acoge la estrategia
de Aprendizaje Basado en Proyectos, ABP cuya
base curricular estd fundamentada en posturas
pragmdticas y constructivistas, y persigue, ademds,
el desarrollo de destrezas investigativas en ciencias
y en educacién ambiental, la integraciéon de talleres
estéticos y creativos, la diseminacién de destrezas
tecnolégicas y el desarrollo de material educativo
contextualizado. Mediante el fortalecimiento docente
ofrecido por este Programa, se vislumbra, que los
alumnos impactados reflejardn un incremento en su
aprovechamiento académico en las ciencias.

En armonia con el DEPR (2003) entendemos que

el docente debe visualizarse como el facilitador
del cambio, apoyado por sus conocimientos, sus
destrezas cientifico/ambientales y sus valores.
Consideramos necesario forjar una educaciéon
docente integral. Los objetivos y las actividades de
este Programa dirigen sus estrategias hacia esa
finalidad.

Aspectos generales de la guia

El documento que presentamos aqui responde a
los esfuerzos que ha realizado la Escuela de Asuntos
Ambientales, (EAA), de la Universidad Metropolitana
para fomentar la alfabetizacién ambiental entre los
maestros de ciencias del pais. Consecutivamente,
por los Ultimos cinco afios, en colaboracién con el
Consejo de Educacién Superior de Puerto Rico, la
EAA ha implantado un programa de capacitacién
para docentes en el drea cientifico/ambiental
con el objetivo de enriquecer la prdctica de estos
profesionales para que puedan integrar la educacién
ambiental a sus curriculos y fortalecer los contenidos
y destrezas de las ciencias. Desde la academia y
en consorcio con la escuela, se aspira a fortalecer
los conocimientos ambientales de los maestros, a
fomentar una actitud positiva hacia la conservacién
del ambiente y a compartir alternativas de solucién
a los problemas que enfrentamos como pueblo.
El objetivo Gltimo de esta iniciativa es propiciar
la transformacién de las prdcticas culturales que
degradan al ambiente en unas mds cénsonas al
desarrollo sostenible que aspiramos y fortalecer los
procesos educativos en el drea de las ciencias.

El contenido de esta guia recoge la manera en
que diez de los maestros participantes de PCCIN
han identificado cémo van a integrar la educacién
ambiental a sus curriculos. La variedad de temas
y de estrategias responden a la diversidad de los
participantes, de sus énfasis, materia de ensefanza,
perfil de estudiantes y necesidades particulares de
cada comunidad escolar. Mds ain, las actividades
responden a la visién ambiental de la que participa
cada maestro-autor. Por eso, la guia compendia
actividades que parten de una visién ecologista,
conservacionista, naturalista, ética, humanista,
problematizadora o cientifica entre otras. Esta
amalgama de visiones, contenidos y estrategias
ofrece un abanico de posibilidades al lector, quien
motivado por el tema ambiental, puede utilizar,
para educar desde las ciencias, algunas de las ideas
esbozadas en este kaleidoscopio de la educaciéon
ambiental.












1 Calentamiento glohal

Por David Bahamundi Claudio
Escuela Superior Petra Mercado, Humacao

Nivel Superior
Duracién 10 periodos de 50 minutos

Resumen de la leccion

La leccién Calentamiento global cuenta con
actividades dirigidas a desarrollar en los alumnos el
entendimiento de lo que es el calentamiento global,
sus causas, sus consecuencias y las formas de
evitarlo. Infenta ademés concienciar a los estudiantes
sobre este fenémeno para que propongan
posibles soluciones que reduzcan los efectos del
fenémeno. Algunas actividades se trabajarén en la
modalidad de trabajo colaborativo, por entender
que asi se desarrollardn destrezas sociales como la
comunicacién, la empatia, el respeto a las opiniones
de los demds y la colaboracién.

Se inicia la leccién con la actividad, Earth to America.
En la misma se documentard el conocimiento
previo de los alumnos sobre el calentamiento
global. Seguido, los estudiantes participarén de un
webquest. En el mismo, los estudiantes, trabajando
en equipo, llevardn a cabo una investigacion
dirigida sobre el calentamiento global utilizando una
variedad de recursos (libros, internet, enciclopedias,
periddicos, etc.). Durante el webquest los estudiantes
podrdn integrar la tecnologia de la computadora
para buscar informacién y crear documentos tales
como organizadores grdficos, documentos de texto
y afiches. De no tener recursos tecnolégicos para
estas tareas, en la descripciéon detallada de la
actividad se ofrecen alternativas para trabajar las
mismas.

La actividad, Simulador sobre el calentamiento
global, requiere del uso de computadoras vy
acceso a la Internet o la instalacién del simulador
qgue puede obtener gratuitamente en la direccién
ofrecida en la hoja de trabajo. Con el simulador,
el estudiante podré manipular la concentracién de
los gases invernaderos en la atmdésfera y observar
los cambios en la temperatura. Asi los estudiantes
podrdn establecer la relacién entre la concentracién
de gases invernadero y la temperatura global.

Con el propésito de concienciar a los estudiantes de
cdmo sus actividades contribuyen al calentamiento
global de forma directa o indirecta, se incluye la
actividad, Estilos de vida y el CO2. En la misma
el estudiante calculard la cantidad de CO2 emitido
a la atmésfera debido a sus actividades diarias.
Luego el estudiante reflexionard sobre la emisién
de CO2 al observar una imagen del planeta en el
que se observan las luces de diferentes ciudades del

mundo. Como cierre de la leccién, puede mostrar a
los estudiantes el documental Too Hot Not to Handle
y la creacién de un mapa conceptual en el que el
tema principal sea el calentamiento global.

Foco Curricular
* Estdndares Nacionales

o Estdndar: Naturaleza de la
tecnologia y sociedad.

o Expectativa: Reconoce que el conocimiento
cientifico se sostiene sobre teorias, leyes y
principios.

o Especificidad: Establece conexiones entre
las teorias, leyes y principios para explicar
fenémenos naturales tales como huracanes,
terremotos, cambios climdticos, corrientes
marinas, aguas termales, deslizamientos,
tormentas eléctricas y arco iris entre otros.

* Estdndares de la NAAEE

o Destrezas de preguntar o inquirir y andlisis

o Inquirir, preguntar--Los estudiantes son
capaces de desarrollar, enfocar, y explicar las
preguntas que les ayudan a aprender acerca
del ambiente y conducir investigaciones
ambientales.

o Resumir un problema ambiental o una
situaciéon para proporcionar el contexto
para una pregunta particular o para
explicar el origen de la pregunta. Crear
los presentaciones visuales (tales como
mapas, grdficos, o cintas de video) vy
los presentaciones escritas y orales que
describen su pensamiento acerca del
problema.

* Principio de la Carta de la Tierra

Adoptar patrones de produccién, consumo y

reproduccién que salvaguarden las capacidades

regenerativas de la Tierra, los derechos humanos

y el bienestar comunitario.

ciencia,

Objetivos

Al finalizar la leccién, el estudiante:

* entenderd el efecto invernadero y sus causas.

e identificard las causas del calentamiento
global.

e discutird las consecuencias del calentamiento
global.

e analizard la relacién entre la concentracién
atmosférica de los gases invernadero y la
temperatura global.

e calculard su contribucién a la emisién de CO2,
segun su estilo de vida.

*  Formulard posibles acciones para reducir el
calentamiento global.
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Aprendizaje esperado

Luego detrabajadalaleccién, los estudiantes tendrén
un mejor entendimiento sobre el calentamiento
global, sus causas, sus consecuencias y la forma de
evitarlo.

Conceptos o ideas claves:

Calentamiento global, efecto invernadero, gases
invernadero, femperatura, energia radiante, energia
termal

Destrezas a desarrollarse:
Comunicacién, investigacion, busqueda de informacién,
observacién, andlisis y sintesis.

Actitudes a desarrollarse:
Respeto, compromiso, ftolerancia, cooperacién vy
civismo.

Materias a integrarse:
Fisica, quimica, ciencias ambientales, matemdticas,
tecnologia, bellas artes y lenguaije.

Materiales
* Cartulinas
* Ldpices de colores o crayones
e Computadora con conexién a Infernet

Preguntas guias en el proceso de ensefianza

*  2Qué es el Calentamiento Global?

e 2Qué relacién existe entre el Calentamiento
Global y el Efecto Invernadero?

e 2Qué causa el Calentamiento Global?

* 2¢Qué son los gases invernadero?
son?

* ¢Cémo contribuyen los gases invernadero al
Calentamiento Global?

e 2Cudles son las
Calentamiento Global?

e 2Cbémo nos afectard este fenémeno?

e ¢Cbmo podemos evitar el calentamiento global

2Cudles

consecuencias del

Descripcion de la actividad

A continuacién una descripcién de las actividades
a ser realizadas durante las fases del proceso
ensefanza- aprendizaje.

Earth to America

(Tiempo sugerido: Un periodo de 50 minutos)

* Pida a sus estudiantes observar el video clip:
Earth to America de los Blue Man Group. Video
clip disponible en www.youtube.com

* Una vez terminado el video, reparta la Hoja
de Trabajo #1 y pida a los estudiantes que de
forma individual completen la misma. Ofrezca
el tiempo necesario para que los estudiantes
trabajen la hoja.

* Ya terminada la hoja de trabajo, dirija una
discusién de grupo para compartir las reflexiones

sobre el corfometraje.
* Puede ir anotando en la pizarra aquellos
aspectos importantes producto de la discusién.

WebQuest

(Tiempo sugerido: Cinco periodos de 50 minutos)

* Divida la clase en grupos de cuatro
estudiantes.

* Entregue la Hoja de Trabajo #2 a cada
estudiante.

e Discuta con ellos, la introduccién, el escenario,
los roles, las tareas y la evaluacién.

* Enfatice sobre la importancia de la aportacién
de todos para el logro de los objetivos.

* Pida a los estudiantes que adopten un rol en
especifico. Sialgunosdelossubgruposdetrabajo
no tuviese los cuatro estudiantes, entonces las
responsabilidades del especialista faltante serdn
divididas entre los demds especialistas.

* De no tener acceso a la Internet, puede utilizar
otros recursos tales como: libros, enciclopedias,
periédicos y documentales). Otra alternativa
seria imprimir por adelantado el contenido de
los recursos electrénicos provistos y las lecturas
sugeridas en esta actividad.

* El organizador gréfico. Pida a los estudiantes
que completen el organizador gréfico, una vez
hayan recopilado la informacién segin el rol
seleccionado. El organizador puede ser creado
en cartulina o algdn medio parecido. De tener
los recursos tecnoldgicos, puede pedir a los
estudiantes que creen el organizador gréfico
utilizando el programado Inspiration o la pagina
de Internet Bubbl.us en la siguiente direccién
http://bubbl.us .

* Elinforme. Solicite a los estudiantes que redacten
el informe cumpliendo con los requisitos
establecidos en las instrucciones de la Hoja de
Trabajo #2. De tener los recursos tecnolégicos,
puede pedir a los estudiantes que utilicen un
procesador de texto.

e El afiche. Para la creacién de los afiches, los
estudiantes pueden utilizar cartulinas. De
tener los recursos tecnolégicos, los estudiantes
pueden crear los afiches en MS-Publisher u ofro
editor parecido. Otra opcién seria la aplicacién
MS-PowerPoint en el que puedan desarrollar
el concepto del afiche en una pdgina. Puede
colocar los afiches en el salén y realizar una
competencia para seleccionar el mejor afiche.

Simulador

(Tiempo sugerido: Un periodo de 50 minutos)

e Esta actividad es opcional y requiere del uso de
computadoras.

* Distribuya la Hoja de Trabajo #3 a los
estudiantes. Discuta con ellos la introduccién.

*  AseguUrese de que todos acceden al simulador
en la direccién http://phet.colorado.edu/
simulations/index.php y que pueden manipular



el mismo.

* Permita que los estudiantes trabajen el
procedimiento y contesten las preguntas.
Contestadas las preguntas, discuta las mismas
con ellos.

* Ladiscusién debe ir dirigida a que los estudiantes
concluyan que una reduccién en la emisién de
los gases invernadero en la atmésfera, pudiera
ayudar a reducir los efectos del calentamiento
global.

Estilos de vida y el CO2

(Tiempo sugerido: Un periodo de 50 minutos o

asignacién para las casas)

* Discuta con los estudiantes la introducciéon en la
Hoja de Trabajo #4.

* Permita que los estudiantes completen la tabla y
gue contesten las preguntas.

* Una vez terminada las preguntas, discuta las
mismas.

* De la discusién los estudiantes deben concluir
que todas nuestras acciones contribuyen directa
o indirectamente con la emisién de CO2 y el
calentamiento global y por tanto, debemos
llevar a cabo acciones responsables para reducir
el mismo.

* En caso de que diera la actividad como
asignacién, debe discutir las preguntas el
préximo dia.

Reflexiéon

* El mundo de noche (Tiempo sugerido: Un
periodo de 50 minutos)

* Entregue la Hoja de Trabajo #5 a los
estudiantes.

* Permita que trabajen en las mismas por un
tiempo razonable.

* Pida a los estudiantes a que compartan sus
opiniones con el resto del grupo.

Evaluacion

*  Mapa de concepto (tiempo sugerido: un periodo
de 50 minutos)

e Solicite a los estudiantes que construyan un
mapa conceptual utilizando el calentamiento
global como tema principal.

* Discuta con ellos qué es un mapa conceptual.
Si fuese necesario, comience el mismo en la
pizarra y que ellos continGen en sus papeles de
forma individual.

e El mismo podrd ser utilizado como evaluacién
para determinar el aprendizaje de los alumnos.

Evidencia del aprendizaje:
Tareas de ejecucion:
e Durante la leccién, los estudiantes llevardn
a cabo variadas tareas de ejecucién que
ayudan a evidenciar el aprendizaje. Entre
las tareas a realizar estén:
* El organizador gréfico.

* El informe escrito sobre el calentamiento
global.
e El afiche.
* Las preguntas de discusién de la experiencia
con el simulador.
* Las preguntas de discusién de la actividad
Estilos de vida y el CO2.
* La creacién del mapa de conceptos.
Todas estas tareas representan una oportunidad
para el maestro de medir el desarrollo de los
estudiantes sobre la comprensién de lo que es el
calentamiento global.

Trasfondo:

El Calentamiento global es un concepto utilizado
para describir aumento de la temperatura
promedio de la atmésfera terrestre y de los océanos
en las ¢ltimas décadas. También se utilizan como
sinénimos los conceptos cambio climdtico, que
describe cualquier cambio en el clima, y cambio
climdtico antropogénico, que considera la influencia
de la actividad humana en los cambios climdticos.
La temperatura del planeta ha estado aumentando
gradualmente desde mediados del siglo XIX. Se
cree que el calentamiento global es el resultado
de un aumento en las emisiones de los llamados
gases invernadero. Los gases de invernadero
mds importantes son: vapor de agua, bidxido de
carbono (CO2) metano (CH4), éxido nitroso (N20)
clorofluorcarbonos (CFC) y ozono (O3). La presencia
de estos gases en la atmésfera ha acrecentado el
efecto invernadero. Cuando la energia solar llega
a la atmésfera, parte de esa energia es reflejada
de regreso al espacio. La porcién que si llega a la
superficie del planeta, hace que la misma se caliente
y ese calor irradiado es liberado hacia el espacio,
manteniendo una temperatura global adecuada
para la vida.

Sin embargo, se ha comprobado que con el
aumento en las concentraciones de los gases
invernadero, el calor irradiado hacia el espacio es
menor, quedando atrapado en la atmésfera lo que
aumenta la temperatura promedio del planeta.

Una analogia para entender el concepto efecto
invernadero pudiera ser la siguiente, cuando una
persona se arropa con una manta, el calor del cuerpo
se concentra bajo la manta produciendo calor a la
persona. Si la persona se mantiene sin arropar,
entonces el calor del cuerpo escapa libremente al
ambientey la persona siente unatemperatura menor.
Si la persona se arropara con mds de una manta,
serd mayor el calor retenido y por tanto, mayor el
calor que ha de sentir. El uso de mayor nimero de
mantas es equivalente al efecto del aumento en la
concentracién de los gases invernadero. Mientras
mayor la concentracién de estos gases, mayor el
calor retenido en la atmésfera.
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En la ¢ltima era de glaciar, el hemisferio norte se
cubrié de hielo. La temperatura entonces era entre
dos y tres grados Celsius menor que hoy dia. Con el
calentamiento global, se espera que la temperatura
aumente entre dos a cinco grados Celsius, lo que
traerd grandes cambios climdticos. Estos cambios
en femperatura traen consigo consecuencias en
la salud humana y en la economia. Ya se han
observado ciertos procesos y se les han relacionado
con el calentamiento global. La disminucién de la
capa de nieve, la elevacién del nivel de los mares y
los cambios meteorolégicos son consecuencias de
llamado calentamiento global. Definitivamente el
calentamiento global puede influir en las actividades

humanas y en los ecosistemas. Debido a su impacto
en el ambiente, es motivo de gran preocupacién.
Conforme el clima se hace més cdlido se incrementa
lo evaporacién, causando un aumento de las
precipitaciones y mayor erosién.

El calentamiento global modificard la distribucién
de la fauna y floras del planeta. Ello supondrd la
proliferaciéon de enfermedades de las que algunos
de esos animales son portadores. Tal seria el caso
de la malaria, el dengue y la fiebre amarilla. Las
consecuencias son muchas y el momento de actuar
es ahora.



Hoja de trabajo #1
Cortometraje: Earth to America

Luego de observar el cortometraje Earth to America de los Blue Man Group contesta las siguientes
preguntas en forma individual.

¢Cudl es el tema del cortometraje?

¢A qué se refiere cuando dice que los asientos pueden ser utilizados como flotadores?

¢Por qué se plantea la inexistencia de puertas de salida de emergencia?
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Hoja de Trabajo #2

WebQuest: Grupo de especialistas

Introducciéon

Los cientificos del mundo estdn preocupados por las consecuencias del aumento gradual en la temperatura de
la Tierra a lo largo de los afios. Muchos coinciden en que este aumento en temperatura, llamado Calentamiento
Global, es resultado de las actividades humanas. Algunos de ellos piensan que un cambio de uno a cinco
grados de temperatura es insignificante. Sin embargo, durante la ¢ltima era glacial, el hemisferio norte del
planeta estaba cubierto de hielo y la temperatura promedio entonces era de dos a tres grados Celsius, mds frio
gue hoy. Imagina entonces que ha de suceder si la temperatura global aumentara algunos grados mds.

Escenario

La Liga de las Naciones (LLN) te ha pedido que, junto a ofros tres comparieros, realices una investigacién
sobre el llamado Calentamiento Global. Cada uno de los miembros del grupo se especializard en un aspecto
del tema a trabajar. Todos los especialistas deberdn apoyar el trabajo del otro, para asi cumplir con la
misién asignada. Utilizards variedad de recursos para estudiar el tema. Al final, creards un informe sobre los
hallazgos y las recomendaciones del grupo.

Roles
Cada miembro del grupo adoptard un rol como especialista
e Especialista #1: Encargado de investigar qué es el Calentamiento Global.
o 2Qué es el Calentamiento Global?
o 2Qué relacién existe entre el Calentamiento Global y el Efecto Invernadero?
e Especialista #2: Encargado de investigar las causas del Calentamiento Global.
o 2Qué causa el Calentamiento Global?
o ¢Qué son los gases invernadero? 2Cudles son?
o 2Cbmo contribuyen los gases de invernadero al Calentamiento Global?
e Especialista #3: Encargado de investigar las causas del Calentamiento Global.
o 2Cudles son las consecuencias del Calentamiento Global?
o &Cdémo nos afectard este fenémeno?
e Especialista #4: Encargado de investigar las formas de evitar el Calentamiento Global.
o 2Cbmo podemos evitar el calentamiento global?
o Provee algunos ejemplos de cémo evitar el calentamiento global.
Tareas
Tarea 1: Organizador grdafico
De acuerdo al rol seleccionado, hards tu contribucién al grupo para completar el siguiente organizador
grdfico.

Definicidn

Calentamiento
Global

Formade
evitarlo




Tarea 2: Informe

Como requisito se requiere utilizar al menos tres
fuentes diferentes de informacién en el desarrollo
del informe. Las fuentes de informacién pueden
ser de Internet, libros, enciclopedias y periédicos
entre otros. AsegUrate de anotar el nombre de
la fuente o la pégina de internet de donde se
obtiene la informacién.

Utilizando un procesador de texto, comienza a
escribir el informe. Considera que en la primera
parte del informe se introduce al lector el
problema del calentamiento global y sus causas.
En la segunda parte del informe se describen los
efectos del calentamiento global, y en la tercera
parte se describe lo que podemos hacer para
resolver este problema. Debes incluir el nombre
de todos los integrantes del equipo de trabajo en
la primera pdgina. En la ¢ltima pdgina enumera
todas las referencias utilizadas.

Tarea 3: Afiche

Creards un afiche en el que de forma gréfica
demuestres qué es el calentamiento global y
sus consecuencias. Se evaluard el contenido, la
profundidad del mensaje y la originalidad.

Recursos

Recursos en linea

* http://es.wikipedia.org/wiki/
Calentamiento_global

* http://sepiensa.org.mx/contenidos/2005/
|_calenta/calentamiento_1.htm

* http://www.cambioclimaticoglobal.com/

* http://calentamientoglobalclima.org/

* http://www.cambioclimaticoglobal.com/

* http://www.editum.org/El-Calentamiento-
Global-Causas-Y-Consecuencias-p-58.html

* http://www.nrdc.org/laondaverde/
globalWarming/f101.asp

* http://www.portalplanetasedna.com.ar/
efecto_invernadero1.htm

* http://archivo.greenpeace.org/Clima/
Prokioto.htm

* http://unfccc.int/resource/docs/convkp/
kpspan.pdf

Recursos incluidos en la guia

Qué es el calentamiento global

Causas y consecuencias del calentamiento
global

Como evitar el calentamiento global
Historia del calentamiento global
Las claves del cambio climético

El Protocolo de Kioto

El ciclo de carbono Simulacién
calentamiento global

sobre el
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Evaluacion

Robrica para evaluar el informe escrito

Criterio

Construccién
de Parrafos

Redaccién

Cantidad de
Informacién

Calidad de

Informacién

Organizacién

Fuentes

4

Satisfactorio

Todos los pdrrafos
incluyen una
introduccién,
explicaciones o
detalles y una
conclusién.

No hay errores
de gramdtica,
ortografia o
puntuacién.

Todos los

temas tratados

y todas las
preguntas fueron
contestados

en al menos 2
oraciones.

La informacién
estd claramente
relacionada con
el tema principal
y proporciona
varias ideas
secundarias y/o
ejemplos.

La informacién
estd muy bien
organizada con
parrafos bien
redactados y con
subtitulos.

Todas las fuentes
de informacién y
las gréficas estan
documentadas

y en el formato
deseado.

3

Razonable

La mayor parte
de los parrafos
incluye una
intfroduccién,
explicaciones o
detalles y una
conclusién.

Casi no hay errores
de gramdtica,
ortografia o
puntuacion.

Todos los temas
tratados y la
mayor parte

de las preguntas
fueron contestados
en al menos 2
oraciones.

La informacién
da respuesta a
las preguntas
principales y 1-2
ideas secundarias
y/o ejemplos.

La informacién
estd organizada
con pérrafos bien
redactados.

Todas las fuentes
de informacién y
las gréficas estdn
documentadas,
pero unas pocas
no estdn en el
formato deseado.

2

Deficiente

Los pérrafos
incluyen
informacién
relacionada

pero no fueron
generalmente
bien organizados.

Unos pocos errores
de gramdtica,
ortografia o
puntuacion.

Todos los

temas tratados

y la mayor

parte de las
preguntas fueron
contestados en 1
oracién.

La informacién
da respuesta a
las preguntas
principales, pero
no da detalles y/o
ejemplos.

La informacién
estd organizada,
pero los pérrafos
no estdn bien
redactados.

Todas las fuentes
de informacién

y grdficas estdn
documentadas,
pero muchas

no estdn en el
formato deseado.

1
Pobre

La estructura
del parrafo no
estaba clara y
las oraciones
no estaban
generalmente
relacionadas.

Muchos errores
de gramdtica,
ortografia o
puntuacién.

Uno o mds temas
no estdn tratados.

La informaciéon
tiene poco o
nada que ver con
las preguntas
planteadas.

La informaciéon
proporcionada
no parece estar
organizada.

Algunas fuentes
de informacién y
gréficas no estén
documentadas



Rubrica para evaluar el aofiche

Criterio

Titulo

Atractivo

Conocimiento
Ganado

Gréficas-

Originalidad

Gréficas-

Claridad

Gréficas-
Relacién

Uso del Tiempo
de Clase

Ortografia

Gramdtica

4

Satisfactorio

El titulo puede ser
leido desde una
distancia de 6
pies y es bastante
creativo.

El afiche es
excepcionalmente
afractivo en términos
de disefio,
distribucién y
orden.

Los estudiantes
pueden contestar
con precisién
todas las preguntas
relacionadas a los
hechos en el
afiche y los
procesos usados
para crearlo.

Varias de las
grdficas usadas
en el afiche reflejan
un excepcional
grado de creatividad
de los estudiantes
en su creacién
y/o exposicion.

Las grdficas

estén enfocadas
y el contenido es
fécilmente visto e
identificable desde
una distancia de

6 pies.

Todas las gréficas
estdn relacionadas
al tema y lo hacen
facil de entender.

Las fuentes de las
grdficas prestadas
estdn citadas.

Usé bien el
tiempo durante
cada periodo

de clase. Puso
énfasis en realizar
el proyecto y
nunca distrajo a
ofros.

El uso de
mayuUsculas y
puntuacién es
consistente.

No hay errores de
gramdtica en el
afiche.

Estas robricas fueron creadas en Rubistar. http://rubistar.4teachers.org/index.php

3

Razonable

El titulo puede
ser leido desde
una distancia de
6 pies y describe
bien el contenido.

El afiche es
atractivo en
términos

de disefio,
distribucién y
orden.

Los estudiantes
pueden contestar
con precision

la mayoria de
las preguntas
relacionadas a
los hechos en

al afiche y los
procesos usados
para crearlo.

Una o dos de

las gréficas
usadas en el
afiche reflejan la
creatividad de los
estudiantes en

su creacién y/o
exposicion.

La mayoria de

las gréficas estén
enfocadas y el
contenido es
facilmente visto e
identificable desde
una distancia de
6 pies.

Todas las gréficas
estdn relacionadas
al tema 'y la mayoria
lo hacen fécil

de entender. Las
fuentes de las
grdficas prestadas
estdn citadas.

Usé bien el tiempo
durante cada
periodo de clase.
En general, puso
énfasis en realizar
el proyecto y
nunca distrajo a
otros.

Hay 1 error

en el uso de
mayUsculas o en
la puntuacién.

Hay 1 error de
gramdtica en el
afiche.

2

Deficiente

El titulo puede
ser leido desde
una distancia de
4 pies y describe
bien el contenido.

El afiche es
relativamente
atractivo
aunque puede
estar un poco
desordenado.

Los estudiantes
pueden contestar
con precision
aproximadamente
el 75% de las pre-
guntas relacionadas
a los hechos en

el aofiche y los
procesos usados
para crearlo.

Las grdficas son
hechas por los
estudiantes, pero
estdn basadas en
el disefio e ideas
de ofros.

La mayoria de

las grdficas estdn
enfocadas y el
contenido es
fécilmente visto e
identificable
desde una distancia
de 4 pies.

Todas las
gréficas estén
relacionadas al
tema. La mayoria
de las fuentes

de las grdficas
prestadas estdn
citadas.

Usé bien algo del
tiempo durante
cada periodo de
clase. Hubo cierto
énfasis en realizar
el proyecto, pero
ocasionalmente
distraia a otros.

Hay 2 errores
en el uso de
mayUsculas o en
la puntuacién.

Hay 2 errores de
gramdtica en el
afiche.

1
Pobre

La estructura del
parrafo no estaba
claray las oraciones
no estaban
generalmente
relacionadas.

Muchos errores
de gramdtica,
ortografia o
puntuacién.

Uno o mds temas
no estdn tratados.

La informaciéon
tiene poco o
nada que ver con
las preguntas
planteadas.

La informacién
proporcionada
no parece estar
organizada.

Algunas fuentes
de informacién y
grdficas no estén
documentadas

No usé el
tiempo de clase
para realizar

el proyecto o
distraia con
frecuencia a
otros.

Hay mds de 2

errores en el uso
de mayusculas o
en la puntuacién.

Hay mds de 2
errores de gramdtica
en el aofiche.
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Hoja de Trabajo #3
Simulacion sobre el calentamiento global

Introducciéon

Muchos cientificos estén de acuerdo en que el
aumento en la temperatura global estd relacionado
con la concentracién de gases invernaderos en la
atmésfera. Cuando la energia radiante del sol
incide sobre la atmésfera, parte de ella es reflejada
nuevamente al espacio por las capas superiores
de la atmésfera, por las nubes y la superficie del
planeta. Por otra parte, esa energia es absorbida
por la superficie de la Tierra aumentando su
temperatura. Al aumentar la temperatura de la
superficie de la Tierra, ésta libera calor, otra forma
de energia. Cuando ese calor que intenta salir de la
atmésfera es reflejada nuevamente hacia la Tierra
por la atmésfera la temperatura de la superficie
aumenta cada vez mds.

En esta actividad, utilizards un simulador de
computadoras, para estudiar la relacién entre
la concentracién de los gases invernadero en la
atmésfera y la temperatura global.

Materiales

* Computadora con el simulador instalado o
con conexién a la Internet. La direcciéon para
acceder al simulador es: http://phet.colorado.
edu/simulations/index.php

* Hoja de trabajo

Procedimiento

1. Activa el simulador haciendo un doble clic
sobre el icono PhET.

2. Selecciona Play with sims... y haz un clic sobre
la opcién Heat and Thermo.

3. Selecciona el simulador The Greenhouse
Effect haciendo un clic sobre el icono
correspondiente.

4. Aparecerd la siguiente interface gréfica.

5. Asegurate de que el tipo de atmésfera esté en
“Adjustable concentrations”.

6. Lleva el control de la concentracién al minimo
(a la izquierda).

7. Los puntos amarillos representan la energia
radiante (luz), proveniente del Sol. Los puntos
rojos representan la energia termal (calor)
reflejada por la superficie de la Tierra.

8. Observa la temperatura cuando la
concentracién de los gases invernaderos es
minima.

9. Aumenta la concentracién de los gases
invernadero deslizando el control de
concentracién una cuarta parte hacia la
derecha. Observa la temperatura.

10. Aumenta la concentracién de los gases
invernadero deslizando el control de
concentracién hasta la mitad. Observa la
temperatura.

11. Aumenta la concentracién de los gases
invernadero deslizando el control de
concentracién a tres cuartas partes hacia la
derecha. Observa la temperatura.

12. Aumenta la concentracién de los gases
invernadero deslizando el control de
concentracién completamente a la derecha.
Observa la temperatura.

13. Repite el procedimiento, pero esta vez reduce
la concentracién una cuarta parte a la vez.
Observa los cambios en temperatura.

Preguntas

1. ¢Qué sucede con la temperatura mientras la
concentracién de gases invernadero aumenta?
2Por qué?

2. Si la concentracién de los gases invernadero
disminuye, ¢Qué sucede con la temperatura?
2Por qué?

3. ¢Qué sugieren los hallazgos realizados
en el simulador respecto al aumento en el
calentamiento global?

4. 3Cudl es el origen de los gases invernadero
en la atmésfera?

5. ¢Qué podemos hacer para reducir los efectos
de calentamiento global?2 ¢Cémo?

IS

Energia
termal

Energia
radiante

Termdémetro

<« Concentracién

| Tipo de

atmésfera

Reinicia

o) —




Hoja de trabajo #4
Estilos de vida y el CO2

Introduccion

Muchas personas entienden que sus actividades no
tienen nada que ver con el calentamiento global.
Mds sin embargo, todas nuestras actividades directa
o indirectamente contribuyen al calentamiento
global. Al encender una bombilla, no liberamos
CO2 a la atmésfera directamente. Sin embargo,
lo energia eléctrica consumida por la bombilla
durante su operacién, surge de la quema de
combustibles fésiles y es alli donde se libera el CO2.
A continuacién determinaremos cémo nuestro estilo
de vida, contribuye con el calentamiento global.

En latabla aparece el consumo promedio de algunos
electrodomésticos comunes del hogar. Deberds
completar la misma anotando la cantidad de tiempo
aproximado que se utilizan estos electrodomésticos
en tu hogar en una semana. Luego calcularés el
consumo semanal multiplicando el tiempo de uso
por la potencia. Para hallar la emisién de CO?2

(hrs)

(a) (b) (c)
Artefacto Potencia
(kW) uso
Afeitadora 0.015
Reloj 0.002
Mdquina de coser 0.1
Batidora 0.25
Secador de cabello 0.7
Luz fluorescente 0.04
Radio 0.04
Tostadora 0.5
Videograbadora 0.1
Lédmpara 0.06
Procesador de 0.75
alimentos 0.45
Secadora 0.08
Equipo de musica 0.1
Abanico 0.9
Cafetera 1.2
Horno microondas 1
Plancha 1.2
Aspiradora 0.18
Televisor 0.6
Computadora 2.25
Lavadora 0.5
Extractor de aire 3
Ducha eléctrica 2.2
Horno eléctrico 1
Calentador eléctrico 0.935
Aire acondicionado 1.5
Estufa

Tiempo de

producto de la quema de los combustibles durante
lo generacién de electricidad, multiplicards el
consumo del elecirodoméstico por el factor de
emisién de carbono. Finalmente convertirds el total
de las emisiones en toneladas para asi tener una
idea clara de cuénto CO2 produce tu estilo de
vida.

Preguntas

1. 2Cudnto CO2 produce tu familia a la semana en
el uso de electrodomésticos en el hogar?

2. ¢Qué actividades contribuyen con la mayor
produccién de CO22 2Cudles contribuyen menos?
3. 2Qué ajustes pudiera tu familia hacer para
reducir la cantidad de CO2 producida?

4. ¢Valdrd la pena hacer cambios en el estilo de vida
para reducir el CO2 en la atmésfera? Explica.

5. 2Qué soluciones crees que sean posibles para
mantener el estilo de vida, sin contaminar la
atmésfera con CO22

6. Habrd otras actividades humanas que contribuyan
a la emanacién de CO22

(d) (e) ()
Consumo Emisién de
(kWh) CO2 (kg)
(b x c) (dxe)

Factor de emisién de bidxido de carbono 0.41 kg/ kWh
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Hoja de Trabajo #5

El mundo de noche

A continuacién una imagen compuesta en la que
muestra el planeta de noche. Los puntos claros que
se observan son las luces de las distintas ciudades
alrededor del mundo.

2Qué piensas al observar esta imagen y sabiendo
todo lo que sabes sobre el calentamiento global?




Referencias:
Aguirre, M. (2001). Assessment en la sala de clase. San Juan, Puerto Rico. Publicaciones Yuquiyd.

BBCMundo. (2005). Las claves del cambio climdtico. Extraido el 1 de diciembre de 2009 desde http://news.
bbc.co.uk/hi/spanish/specials/2005/kioto/newsid 4232000/4232573.stm

Lista resumen sobre gases invernadero. (2009). Extraido el 23 de noviembre de 2009 desde http://www.
cambioclimaticoglobal.com/gasesinv.html

Moran, JM. y Moran. M.D. (1994). Meteorology: The atmosphere and the science of weather. New York.
Macmillan College Publishing Co.

Responsarbolidad. (n.d.). Calcular las emisiones de CO2. Extraido el 2 de diciembre de 2009 desde http://
www.responsarbolidad.net/002_calcemision.html

Sepiensa. (n.d.). 2Qué es el calentamiento global? Extraido el 11 de noviembre de 2009 desde http://sepiensa.
org.mx/contenidos/2005/I_calenta/calentamiento_1.htm

U.S. Environmental Protection Agency. (n.d). Household Emissions Calculator. Extraido el 30 de noviembre de
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2 El Impacto de los
Desperdicios Solidos en los
Ecosistemas Marinos

Por Maria E. Vicenty Santana
Escuela Central de Artes Visuales, San Juan

Nivel Intermedio
Duracién: Aproximadamente 2 semanas

Resumen de la leccion

Durante esta leccién los estudiantes se familiarizarén
con las caracteristicas principales de nuestros
ecosistemas marinos y los organismos que viven
en estos ecosistemas. Los estudiantes investigarén
acerca del efecto que tienen los desperdicios sélidos
en los ecosistemas marinos. Escribirdn una noticia
futurista o creardn un anuncio de televisién, que
ellos mismos desarrollardn y grabarén, acerca de
uno de los ecosistemas marinos estudiados. En el
texto de la noticia o anuncio proyectardén las posibles
consecuencias del impacto de los desperdicios
sélidos si no se manejan adecuadamente. Estos
anuncios y noficias se utilizardn como campafa de
conservacién en la actividad Eco-Central auspiciada
por el club de ciencias de la escuela. Como
culminacién, se realizard una limpieza de playa en
la cual los estudiantes recopilardn datos acerca de
los desperdicios sélidos encontrados.

Foco Curricular
* Estdndares de contenido

o Conservacién

o Expectativa: Relaciona la importancia de la
conservacién de los recursos naturales y el
equilibrio entre naturaleza y progreso.

o Especificidad: Valora la importancia de
conservar los recursos naturales.

e Estdndares de Educacién Ambiental (NAAEE)

o Destrezas de preguntar o inquirir y andlisis-
Organizar la informacién Los estudiantes
son capaces de clasificar, organizar y
desplegar los datos de maneras que ayuden
a su andlisis e interpretacién.

o Presentar los datos ambientales en una
variedad de formatos incluyendo tablas,
diagramas, gréficos,mapas,yorganigramas.
Por ejemplo, ilustrar el flujo de la corriente,
crear un mapa de los negocios locales que
requieren permisos de la calidad del aire,
u organizar los resultados de encuestas en
una tabla.

* Principio de la Carta de la Tierra

o Respeto y cuidado de la comunidad de
vida
o Respetar la Tierra y la vida en toda su
diversidad.

o Reconocer que todos los seres son
interdependientes y que toda forma
de vida independientemente de su
utilidad, tiene valor para los seres
humanos.

Objetivos

Al finalizar esta leccién el estudiante podré:

1. ldentificar las caracteristicas principales y las
relaciones que existen entre los organismos de
los ecosistemas marinos en Puerto Rico.

2. Investigar sobre el problema de los desperdicios
sélidos marinos y cédmo éstos amenazan el
balance en los ecosistemas marinos.

3. Crear un anuncio o noticia donde proyecten
las posibles consecuencias de los desperdicios
sélidos en los ecosistemas marinos de no
tomarse accién.

4. Analizar posibles soluciones al problema de la
basura marina.

5. Valorar la importancia de los ecosistemas marinos
y la necesidad de conservarlos.

Aprendizaje Esperado

Conceptos o Ideas Claves:

Ecosistemas marinos (manglar, arrecife de coral,
playa y praderas de hierbas marinas), Desperdicios
sélidos/basura marina, Conservacion

Destrezas a desarrollarse:
Construccién de tablas y gréficas, trabajo
cooperativo y de comunicacién de informacién

Actitudes a desarrollarse:

Valorar la importancia de los ecosistemas marinos,
desarrollar interés por el medio ambiente,
participaciéon activa en la conservacion del medio
ambiente

Materias a integrarse:
Matemdticas, Espafiol

Materiales y equipo:

* Libros sobre ecosistemas marinos y/o acceso a
Internet

e Afiches de los distintos ecosistemas

e Cartulinas

*  Marcadores
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* Graobadora de video

* Computadoras

* Video Desastre Ambiental: Playa de Ocean Park

* Video The Great Pacific Garbage Patch

* Guantes y bolsas pldsticas para limpieza de
playa

* Balanza

* Hojas de trabajo 1-4

Preguntas guias en el proceso de ensefianza:

1. 2Cudl es la importancia de los ecosistemas
marinos?

2. ¢Dequéforma(positivaynegativa)interactuamos
los humanos con estos ecosistemas?

3. 2Qué ocurre con los desperdicios sélidos que
tiramos al ambiente, por ejemplo a vertederos
clandestinos o cuando visitamos la playa? ¢Cudl
serd su destino final?

4. 2Qué ecosistemas crees que se afectarén por
este problema?

5. 2Cémo son afectados los organismos que
habitan en los ecosistemas marinos por los
desperdicios que llegan a éstos?

6. ¢Qué soluciones propones para conservar los
recursos marinos?

Metodologia:

Pre/Post-prueba

Los estudiantes contestardn una pre-prueba (véase la

hoja de trabajo 1) para determinar el conocimiento

previo sobre el tema de la unidad. Contestardn las
siguientes preguntas abiertas:

a. Menciona los ecosistemas marinos de Puerto
Rico.

b. é¢Cudl es la importancia de los ecosistemas
marinos?

c. 2Dequéforma(positivaynegativa)interactuamos
los humanos con estos  ecosistemas?

d. 2Qué ocurre con los desperdicios sélidos que
tiramos al ambiente, por ejemplo a vertederos
clandestinos o cuando visitamos la playa? ¢Cudl
serd su destino final?

iEl Vertedero Mdas Grande del Mundo!

(Duracién: 50 minutos)

Durante este periodo se presentard el problema de

los desperdicios sélidos y su efecto en los ecosistemas

marinos a través de dos videos. Un video presenta
la playa de Ocean Park después de la noche de San

Juany el segundo video presenta la “isla” de basura

formada en el Océano Pacifico.

* Solicite a los estudiantes que observen los videos
y que reflexionen sobre lo presentado.

* Provea a cada estudiante la hoja de trabajo 2:
iEl Vertedero Mds Grande del Mundo!

*  Una vez los estudiantes hayan contestado las
preguntas de reflexiéon, pida a voluntarios que
compartan sus respuestas.

Con esta actividad se presenta la idea del efecto

negativo que tiene el disponer incorrectamente

de los desperdicios sélidos en los ecosistemas

marinos y para que los estudiantes sean conscientes
y reflexionen sobre sus propios modelos de
conducta.

Utilice los siguientes enlaces para enriquecer la

leccién:

* Desastre Ambiental: Playa de Ocean Park:
http://www.youtube.com/watch2v=KAB8PG6ZO%E

* The Great Pacific Garbage Patch:
http://www.youtube.com/watch2v=uLrVCI4N67M

* En Contra de un Mar de Plésticos:
http://www.webislam.com/2idv=1776

* Tiempo que tarda la basura en descomponerse:
http://des.nh.gov/organization/divisions/
water/wmb/coastal/trash/documents/marine _

debris.pdf

Reporteros en Accion
Duracién: 2 periodos de 50 minutos
Durante esta actividad los estudiantes se
familiarizardn con las caracteristicas principales
de nuestros ecosistemas marinos. Identificardn
organismos que viven en estos ecosistemas y las
relaciones que existen entre ellos. Los estudiantes
investigardn el efecto que tienen los desperdicios
sélidos en los ecosistemas marinos.

* Divida al grupo en equipos
estudiantes.

* Asigne a cada equipo uno de los siguientes
ecosistemas marinos: Arrecife de coral, praderas
de hierbas, manglar y playa.

* Provea acceso a los estudiantes a libros que
contengan informacién sobre estos ecosistemas
o a computadoras con Internet para que
investiguen acerca del ecosistema asignado.

* Provea a los estudiantes la hoja de trabajo 3:
Ecovisiéon que contiene las siguientes preguntas
guias que deben contestar en consenso (cada
miembro del equipo puede investigar una
pregunta):

o ¢Cudles son las caracteristicas principales
del ecosistema asignado?

o ¢En qué regiones del mundo podemos
encontrar el ecosistema asignado? 2Dénde
se encuentra en Puerto Rico?

de 4 o 5

o ¢Qué organismos habitan en el
ecosistema?
o 2Qué factores afectan la salud del

ecosistema?

o ¢Cémo hemos afectado los seres humanos
al ecosistema?

o ¢Qué ocurre con los desperdicios sélidos
que tiramos, por ejemplo a vertederos
clandestinos o cuando visitamos la playa?
2Cudl seréd su destino final?

EcoVision

(Duracién: 2 periodos de 50 minutos)

Una vez investigada la informacién sobre los
ecosistemas, los estudiantes la utilizardn para crear



un periédico futurista o un anuncio de televisién que
ellos mismos desarrollardn y grabardn. En el texto
de la nofticia o anuncio proyectarén las posibles
consecuencias del impacto de los desperdicios
sélidos si no se manejan adecuadamente. Durante
los préximos dos periodos de clase, los estudiantes
presentardn sus noticias o anuncios al resto de los
estudiantes. Estos trabajos pueden ser utilizados
como una campana de conservacién en la escuela
para fomentar conciencia sobre la importancia de
cuidar los ecosistemas marinos entre el resto de la
poblacién estudiantil. Por ejemplo, en mi escuela
los presentaremos durante la actividad Eco-Central
gue auspicia el club de ciencias.

iTomemos Accion! -Limpiando Nuestras

Playas

Se realizard un viaje de campo con el propédsito

de recopilar informacién sobre los desperdicios

sélidos encontrados y a su vez realizar una
limpieza de playa. Se dividird al grupo en equipos

y se les asignard un drea de la playa para ser

analizada y limpiada. Los estudiantes recogerdn

los desperdicios y mantendrdn conteo de los
distintos tipos de desperdicios que se encuentran,
tabulardn las cantidades y porcentajes en una

tabla de datos (véase hoja de trabajo 4).

Al comienzo de la unidad:

* Seleccione con el grupo una playa para llevar a
cabo la actividad.

* Investigue con el municipio si se necesita obtener
un permiso para realizar la limpieza.

* Obtenga los materiales necesarios: bolsas
pldsticas, guantes, tabla de datos, lépices,
balanza, estuche de primeros auxilios, entre
otfros.

*  Obtenga el consentimiento de los padres y haga
arreglos de transportacion.

Un dia antes:

* Establezca y revise las reglas de seguridad con
los estudiantes.

Durante la actividad

*  Organice los equipos y asigne un drea a cada
uno.

* Determinen si el drea se encuentra en la
desembocadura de un rio.

* Cuando comience el recogido, un estudiante
estard a cargo de mantener conteo del tipo de
basura encontrada y registrar la informacién en
la tabla de datos.

* Pida a los estudiantes que clasifiquen la basura
por categoria (e|. pléstico, metal, etfc.)

* Una vez la basura haya sido recolectada, pida a
los estudiantes que pesen la cantidad de basura
recogida en cada bolsa.

Terminada la limpieza:

Esta parte puede realizarse en la playa si el tiempo
lo permite o en el salén en la siguiente clase.

* Losestudiantes analizardn los datos recopilados,

creardn una gréfica y escribirdn una conclusién
sobre la informacién obtenida.

* Los estudiantes presentardn sus hallazgos al
resto del grupo.

e Se discutird la importancia de esta actividad y
los estudiantes contestardn un diario reflexivo
sobre lo aprendido.

Trasfondo

El 71% de la superficie de la Tierra estd cubierta
por agua y a pesar de que no lo pensamos, nuestra
salud puede depender de la proteccién del océano
y sus ecosistemas. Nos hacemos la idea de que
el océano, por ser tan extenso, tiene recursos
ilimitados. Muchas veces lo utilizamos como un gran
vertedero sin pensar en el dafo que le causamos
a los ecosistemas marinos y los organismos que
habitan en ellos.

Hoy dia, los cientificos coinciden en que el vertedero
més grande del mundo no estd en tierra sino en
el Océano Pacifico, el “Gran Parcho de Basura del
Pacifico” (The Great Pacific Garbage Patch). Este
se extiende desde California hasta Japén y es dos
veces el tamano de Texas. Se estima que esta basura
proviene de la que desechamos en tierra, ya sea
directamente a los cuerpos de agua o arrastrada por
escorrentias a rios y quebradas. En este lugar existen
6 veces mds pedazos de pldstico que de plancton, el
cual es el alimento principal para muchos animales
marinos.

En Puerto Rico tenemos un gran problema con la
disposicion de desperdicios sélidos. Generamos
aproximadamente 5 libras de basura por persona
por dia, més que muchos paises del mundo. La
mayor parte de los desperdicios que desechamos
estdn hechos de pldstico, material que permanece
en el ambiente por un largo periodo de tiempo y
tarde o temprano llega al mar. Los ecosistemas
marinos de Puerto Rico estdn en riesgo ya que los
desperdicios sélidos marinos afectan los organismos
que habitan en ellos. Miles de mamiferos acuéticos,
peces, tortugas y aves mueren al ingerir o quedar
atrapados en la basura.

“No podemos proteger lo que no conocemos. Sobre
67% de los puertorriquefios no sabe nadar, mucho
menos conocen la belleza que rodea nuestra Isla
bajo agua”, indica Alberto E. Marti, Presidente de la
Junta de Directores del Scuba Dogs Society.

¢Qué es la basura marina?

Es todo material sélido persistente y sintético que se
desecha en el medio marino. Esto representa una
problemdtica a nivel local y global, que no sélo afecta
a los ecosistemas y sus especies, si no también la
salud publica, el paisaje y la navegacién. La mayor
parte de esta basura se compone de vidrio, pléstico,
metal y otros materiales que no se degradan
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fécilmente y 70% de esta basura es pldstico. Los
objetos pldsticos pueden romperse en pedazos
y permanecer en distintos niveles de la columna
de agua. Estos tienen la capacidad de absorber
compuestos téxicos y pueden ser confundidos por
plancton e ingeridos por ballenas, delfines y otros
organismos causdndole graves dafos.

éComo afecta la basura marina a los
ecosistemas y los organismos?

Al verse rodeados por desechos, los organismos
pueden entrar al interior de una botella o red, ya sea
por accidente o por curiosidad, y quedar atrapados.
Muchas veces los desechos se enredan en el animal
impidiéndole la habilidad de crecer o causdndole
heridas graves. A veces confunden la basura con
alimento lo cual causa desnutricién, bloquea el
conducto digestivo y el intestinal causando la
muerte. Se debe tener en cuenta la bioacumulacién
de estas sustancias en el organismo de los seres
vivos a lo largo de la cadena alimentaria. Las
consecuencias para la salud podrian ser muy
graves: la contaminacién seria cada vez mayor en
los alimentos procedentes del mar.

Las tortugas marinas confunden las bolsas pldsticas
con agua-vivas y se asfixian. Las aves marinas
alimentan a sus pichones con estos desechos al
confundirlos con alimento. Se han encontrado
encendedores y pedazos de pldstico en el estémago
de albatroces.

Las redes de pesca a la deriva son otra clase de
residuo con graves consecuencias para la vida
marina. Estas “redes fantasma” cazan animales
marinos, incluso, tras ser abandonadas.

Los hdbitats marinos pueden ser destruidos por los
desperdicios sélidos. Por ejemplo, las bolsas plésticas
interfieren con el intercambio de oxigeno entre el
agua y los sedimentos en las dreas profundas del
océano dificultando la vida de los organismos que
habitan alli. Los desperdicios sélidos impiden que la
luz solar llegue al arrecife afectando asi los procesos
naturales necesarios para la salud del arrecife y
de los organismos que lo habitan. Los arrecifes
son lastimados cuando lineas de pesca y redes
son arrastrados a través de éstos. Los manglares
y praderas de hierba se afectan al recibir estos

desperdicios que liberan sustancias téxicas y alteran
la dindmica del ecosistema.

iPodemos ayudar!

La educacién es un aspecto fundamental en la
resoluciéon de este problema. Con la educacién
podemos fomentar cambios en hdbitos y sembramos
la semilla para que actitudes positivas prevalezcan en
generaciones futuras. Podemos reducir la cantidad
de desperdicios sélidos que generamos y reciclar
los materiales que sean reciclables. Estaremos
contribuyendo a disminuir esta problemdtica
si demostramos respeto por la naturaleza y si
disponemos adecuadamente de nuestros residuos
mientras disfrutamos de nuestros recursos.

Segun Achim Steiner, director del Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), “La basura en el mar es un sintoma de
una enfermedad grave: el mal uso y la constante
mala gestién de los recursos naturales. La cantidad
de bolsas de pléstico, de botellas y de otros residuos
que hay en el océano se puede reducir drdsticamente
mejorando la gestién de las basuras, reduciendo su
cantidad y reciclando”.

Todos los ecosistemas en la Tierra estén
interrelacionados de alguna forma. Si alteramos algo
en uno, los demds se afectardn también. Debemos
considerar que cada especie es importante, al igual
que los ambientes donde éstos viven, por lo tanto,
debemos hacer todo lo posible por protegerlos. “La
Tierra no pertenece al hombre, el hombre pertenece
a la Tierra”, Carta del jefe indio, Seattle.

Evidencias de Aprendizaje
* Tareas de Ejecuciéon

e Pre y pos-prueba: Se utilizardn para
determinar el conocimiento previo sobre el
tema y luego el conocimiento adquirido a
través de las actividades.

* Evaluacién de trabajo cooperativo, diarios
reflexivos, creacién de video o periédico,
trabajo de investigaciéon, hojas de
recoleccién de datos, presentaciones orales
y auto evaluaciones.



Hoja de trabajo #1
El Efecto de los Desperdicios Sélidos en los Ecosistemas Marinos

Pre/Post-prueba
Contesta las siguientes preguntas:

a. Menciona los ecosistemas marinos de Puerto Rico.

b. 2Cudl es la importancia de los ecosistemas marinos?

c. ¢De qué forma (positiva y negativa) interactuamos los humanos con estos ecosistemas?

d. ¢Qué ocurre con los desperdicios sélidos que tiramos al ambiente, por ejemplo en vertederos clandestinos
o cuando visitamos la playa? ¢Cudl serd su destino final?
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Hoja de Trabajo #2
El Vertedero Mas Grande Del Mundo

Diario Reflexivo
Después de haber observado los videos “Desastre Ambiental” y “The Great Pacific Garbage Patch” contesta las
siguientes preguntas:

1. 2Cémo te sentiste al ver los dos videos?

2. Reflexiona sobre tus hdbitos al visitar una playa o un rio. éQué cosas cambiarias para NO contribuir con
ésta problemdtica?

3. ¢Qué propones como una posible solucién a éste problema?




Hoja de Trabajo #3
Ecovision

Situacion:

Estabas en la playa de Pifiones comiéndote una
arepa de jueyes y disfrutando del hermoso mar con
tus amigos. Decides tirar la bolsa de papel y la lata
de refresco en el agua, pues estabas muy cansado
para llegar hasta el zafacédn que tenias a unos pocos
pies de distancia. Después de todo, pensaste, équé
dafo hard una lata y un papel? El problema es que
tus amigos pensaron igual que 0.

De repente tu y tus amigos comienzan a dar vueltas
y son fransportados al futuro. Estdn en el afo
2050 y trabajan como reporteros para el periédico
EcoVisién. Para regresar al presente deben realizar
una investigacién sobre uno de los ecosistemas
marinos que encontramos en Puerto Rico y como
este es afectado por la contaminacién. Debes
escribir una noticia o disefiar un anuncio para
television desde el punto de vista futurista, acerca
de lo que ha pasado con el ecosistema investigado.
Recuerda, estds en el afio 2050. Tu visién puede ser
optimista o pesimista.

Utiliza las siguientes preguntas como guia para tu
investigacion:

* ¢Cudles son las caracteristicas principales de tu
ecosistema?

e 2En qué partes del mundo se encuentran?
¢En qué partes de Puerto Rico encontramos tu
ecosistema principalmente?

*  2Qué organismos habitan en tu ecosistema?

*  2Qué factores afectan la salud del ecosistema?

e 2Cémo hemos afectado los seres humanos
al ecosistema? 2Cudl es la condicién de este
ecosistema en el afno 20502

*  2Qué ocurre con los desperdicios sélidos que
tiramos al ambiente, por ejemplo, a vertederos
clandestinos o cuando visitamos la playa? ¢Cudl
serd su destino final?
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Hoja de trabajo #4
iTomemos Accion! — Limpiando Nuestras Playas
Tu equipo es responsable por recopilar datos acerca de la basura encontrada en la limpieza de playa. Registra

en la tabla de datos la informacién sobre el drea de la playa que les tocé limpiar. Estos datos serdn comparados
con los recopilados por los otros equipos.

Localizacién: Fecha:

Tipo de Desecho Cantidad Por ciento Tipo de Desecho Cantidad Por ciento
Botellas de bebida Vasos de foam
de pldstico (2 litros
0 menos) Panales
Botellas de bebida Cigarrillos
(vidrio)

Sorbetos
Ofras botellas de
pldstico Ropa
Latas de bebida Tapas
Latas de aerosoles Redes de pescar
Bolsas plésticas Hilo de pescar
Bolsas de papel Jeringuillas
Recipientes de Bombillas
“foam”

Alambre
Utensilios pldsticos
de comida Madera
Vasos plésticos Oftros

Resultados de la limpieza

1. Analiza los datos obtenidos y clasifica la basura en las siguientes categorias: pléstico, foam, metal, vidrio,
madera, ropa o papel.

2. Divide la basura por categoria y pesa cada categoria.

3. Construye una grdfica de barra que muestre el tipo de desperdicios encontrado en la limpieza y el porcentaje
obtenido en cada categoria.




4

a
b

aal RN e NN e]

. Analiza la gréfica y discute con tu equipo las siguientes preguntas:

. Describe la localizacién de la playa y el clima en el dia de la limpieza.
. ¢En qué drea de la playa habia més basura acumulada? (cerca de la desembocadura de un rio, en la orilla,
lejos de la orilla)

. 2De dénde crees que provino la basura recogida?

. 2Qué objetos de los que fueron recogidos crees que son mds dafinos para la vida marina?
. ¢Coémo te sentiste al ver la playa sucia? ¢Cémo te sentiste una vez t0 y tus companeros la limpiaron?
¢Qué soluciones ofrecerias para disminuir este problema?
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3 El desparrame urbano

Por Omayra Gorgas Rivera
Escuela Ramon Morales Pefia, Bayamén

Nivel 6to grado

Duracién 3 semanas

Resumen de la leccion

En esta leccion los estudiantes entenderén las
implicaciones del desparrame urbano, sefalarén
cdémo afecta a la naturaleza y cémo determina el
estilo de vida de los municipios desparramados en
Puerto Rico. Al finalizar la leccién, los estudiantes
elaborardn una maqueta de una ciudad con
caracteristicas idéneas para la convivencia.

Foco Curricular

* Estdndares Nacionales
El estudiante es capaz de conocer que la
ciencia es de naturaleza dindmica, inquisitiva
e infegradora, por lo cual puede formular
preguntas e hipdtesis, disefar experimentos,
experimentar y recopilar datos para llegar
a conclusiones, utilizando la metodologia
cientifica. De igual manera, es capaz de
mostrar creatividad y colaboracién en el trabajo
de grupo, proveyendo para el desarrollo
interpersonal e intrapersonal.

Expectativa - Disefa investigaciones cientificas
sobre los problemas ambientales que impacten
los ecosistemas de Puerto Rico.

* Estdndares de Educacion Ambiental (NAAEE)
Destrezas de preguntar o inquirir y andlisis-
Recopilar la informacién-- Los estudiantes son
capaces de encontrar y recopilar la informacién
confiable sobre el ambiente o los asuntos
ambientales usando una variedad de métodos
y de fuentes.

* Principio de la Carta de la Tierra
Manejar el uso de recursos renovables como
el agua, la tierra, los productos forestales y la
vida marina, de manera que no se excedan las
posibilidades de regeneracién y se proteja la
salud de los ecosistemas.

Objetivos

Al finalizar la leccién el estudiante podra:

* Entender el significado y las implicaciones que
conllevan el desparrame urbano.

* Recopilar documentos para comprender los
impactos del desparrame urbano en el terreno.

* Elaborar  alternativas  de  conservacién

para solucionar los impactos negativos del
desparrame urbano.

Aprendizaje Esperado

Conceptos:
Desparrame urbano

Destrezas:
Investigacion

Actitudes:

Sensibilizacién para valorizar los recursos naturales

Materias:
Estudios Sociales

Materiales
*  Hojas de Trabajo 1-3
* DVD - El desparrame urbano

e Foam

* Tijeras

e Pinturas

*  Pega

* Ldpices de colores
* Regla

*  Papel cuadriculado

* Papel de construccion

*  Papel en blanco

e Pizarrén

*  Marcadores

e Otros, segin la necesidad del estudiante

Preguntas guias en el proceso de ensefianza:

1. 2Qué es el desparrame urbano?

2. ¢Cémo afecta el desparrame urbano al
ambiente y a la calidad de vida de la zona
metropolitana?

3. ¢Cémo afecta el desparrame urbano nuestro
estilo de vida?

4. ¢Qué alternativas de conservacién pueden
utilizarse  como  solucién al  desparrame
urbano?

Descripcion de la actividad
Antes de comenzar la leccién, administre a cada
estudiante la Hoja de Trabajo 1 Tabla KWL para que
la contesten individualmente. Una vez completada,
se discutirdn las respuestas a las primeras dos
columnas en grupo y se colocardn en un pizarrén.
Guarde estas contestaciones porque luego de
realizada esta leccién, los estudiantes contestardn
la tercera columna para medir el valor afnadido de
este esfuerzo.
*  Para iniciar el tema de desparrame urbano,
presente el video iLa tierra se estd acabando!,
documental producido por el Centro de Estudios
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para el Desarrollo Sustentable, CEDES, de la

Universidad Metropolitana. Los estudiantes

observardn y anotardn los cambios y el impacto

del desparrame urbano que se produce en el
terreno. Utilice las siguientes preguntas guias
para analizar el video:

o 2Cémo cambia el terreno a medida que
hay mds construcciones?

o &Qué impacto tiene el desparrame urbano
sobre los recursos naturales?, ¢Qué le
ocurre a los bosques urbanos?, 2Y a la zona
del karso?

o &Cudles municipios tienen el mayor nimero
de construcciones?

Asigne a los estudiantes una investigacién
en la biblioteca escolar sobre los impactos
del desparrame urbano en los siguientes
municipios del drea metropolitana: San Juan,
Bayamén, Caguas, Guaynabo, Trujillo Alto y
Catafo. Pueden comenzar a recopilar los datos
demogrdficos de cada municipio y colocarlos en
la Hoja de Trabajo 2.

Una vez los estudiantes hayan recopilado

suficiente informacién sobre los municipios, se

dividirdn en pequefos grupos de cuatro personas
para comparar y organizar la informacién.

Cada grupo seleccionard uno de los municipios

estudiado y contestard las siguientes preguntas:

1. éCudntos habitantes tiene el municipio
seleccionado?

2. ¢Cémo la poblacién ha cambiado segun el
censo del 1980, 1990, 20002 Expresen su
respuesta en una gréfica.

3. 2A qué creen ustedes se deben esos cambios
en la poblacién?

4. 2Cudles creen que podrian ser las posibles

consecuencias o
municipio?

impactos  para  ese

Cada grupo de trabajo describird su municipio
utilizando la  herramienta  google Earth
(disponible para descarga gratis en www.
google.com).  Buscard cudntos parques o
bosques urbanos tiene el municipio, cudntas
industrios 'y companias existen, cudntos
complejos de viviendas segin su categoria (walk
-up, condominios, urbanizaciones, parcelas),
cudntas escuelas, cudntos hospitales entre ofras
estructuras importantes para asi poder comparar
y comprender el crecimiento econémico de la
zona.

Finalmente, cada grupo elaborard un mapa
de la ciudad estudiada donde incluird algunas
alternativas para la conservacién del ambiente
en ese municipio. Refiérase a la lectura Una
solucién al desarrollo suburbano insostenible
que se incluye al final de esta leccién para
alternativas de conservaciéon.  Los grupos
pasardn el mapa o una maqueta donde
expongan las alternativas de conservacién que
sugieren para solucionar los impactos negativos
del desparrame urbano.

Para concluir la leccién los estudiantes realizardn
la Hoja de Trabajo 3 — Diario Reflexivo. Ademaés,
se les administrard nuevamente la hoja de
Trabajo 1 - tabla KWL para que escriban en
la columna 2qué aprendiste?. Se discutird la
informacién escrita por los estudiantes en un
pizarrén para compararla con la de la primera
columna.

Evidencia del aprendizaje
Tareas de Ejecucion

Tabla KWL
Diario reflexivo
Mapa y Maqueta



Hoja de trabajo #1
KWL

¢Qué conoces sobre el
desparrame urbano?

¢Qué te gustaria aprender
sobre el desparrame urbano?

¢Qué aprendiste sobre el
desparrame urbano?
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Hoja de trabajo #2

Instrucciones:
Busca la densidad poblacional de cada municipio seleccionado segin el censo 2000. Recuerda usar la siguiente
ecuacién para obtener la densidad poblacional:

NUmero de individuos

Unidad de é4rea

Densidad poblacional =

p—

. San Juan

N

. Bayamén

3. Catano

N

. Guaynabo

(&)}

. Trujillo Alto

6. Caguas




Hoja de Trabajo #3

Diario Reflexivo
¢Cémo el desparrame urbano afecta tu estilo de vida? ¢Cémo el desparrame urbano afecta nuestros recursos
naturales? 2Qué caracteristicas tiene tu ciudad? Describela. 2Por qué seleccionaste estas caracteristicas?
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Una solucion al desarrollo suburbano

insostenible

Por Maria A. Juncos Gautier

A principios del siglo 21, el uso insostenible del
territorio sigue siendo un reto y un asunto apremiante
de mucha discusiéon en diferentes foros. Se trata
de un uso ineficiente dominado por el continuo
crecimiento de la huella construida suburbana
gue se caracteriza por ser de baja densidad en la
periferia de los centros urbanos y que cominmente
conocemos como “desparrame urbano”.

Una de las caracteristicas de este tipo de crecimiento
suburbano son las largas distancias que separan las
dreas residenciales, comerciales e industriales, y la
falta de alternativas de transportacién. Esto se debe,
mayormente, a la zonificacién o la segregaciéon que
favorece un solo uso en dreas especificas.

Como resultado, los lugares donde vivimos,
trabajamosy compramos no estdn a una distancia de
corto recorrido a pie, mucho menos en alrededores
gue inviten a caminar, por lo que necesitamos un
auto para movernos.

La zonificacién que adn prevalece ha traido consigo
la continua expansién de la infraestructura publica,
el abandono de los centros urbanos y la falta de
mantenimiento de las instalaciones existentes.
Esto evidencia el fracaso del Gobierno en atender
con inteligencia el reto del crecimiento en una isla
relativamente pequefia como la nuestra.

Estudios han demostrado que, enlos Gltimos 25 afos,
la huella urbana ha aumentado un 35 por ciento,
y el 40 por ciento de la Isla estd experimentando
un alto grado de desparrame urbano. Aunque la
huella urbana adn no alcanza su mayor tamano,
estd creciendo a un ritmo sumamente acelerado.

El desparrame urbano a través de la isla se puede
distinguir por la amplia red de carreteras en y entre
los municipios, a veces sin cohesién, rodeadas
por un mar en expansién de casas unifamiliares,
igualitas unas a las otras.

Las familias puertorriquefas que viven en estas casas
suburbanas son completamente dependientes del
auto privado para sus quehaceres diarios. Estudios
han estimado que el automévil gasta por lo menos
un 40 por ciento del ingreso de la familia promedio,
porcentaje que podria ser destinado a mejores usos
o a inversiones que aprecien y no deprecien con el
tiempo.

Ademds, los residentes suburbanos generan mds
contaminacién y emisiones de diéxido de carbono
(CO2) que sus contrapartes urbanas por la

dependencia al automévil. En Puerto Rico, el 89 por
ciento de los trabajadores viaja diariamente en auto
a sus trabajos.

El Censo de Poblacién y Vivienda demuestra que el
uso de la transportacién colectiva para ir al trabajo
ha disminuido a un ritmo acelerado. En 1970, 29.7
por ciento de la poblacién trabajadora usaba la
transportacién publica, y en 1980, esta proporcién
baj6é a un 17.8 por ciento. Més recientemente, entre
1990 y el 2000, en sélo 10 afios, disminuyé un 50
por ciento, de 10.3 por ciento a 5.4 por ciento.

De la misma forma que el uso de la transportacién
publica ha ido disminuyendo, en los UGltimos 25
anos, la tasa de crecimiento del total de vehiculos
en Puerto Rico ha superado por mucho la tasa de
crecimiento poblacional. La cantidad de vehiculos
por 1,000 residentes se ha duplicado: de 353 en
1980 (1 millén de vehiculos) a 711 en el 2005
(2.8 millones de vehiculos). Esto coloca a Puerto
Rico en tercer lugar en el mundo en densidad de
vehiculos por habitante (casi un auto o .72 vehiculo
por persona) y también nos da una idea de cudnto
estamos contribuyendo al calentamiento global por
habitante.

Baséndonos en estimados de la Agencia Federal de
Proteccion Ambiental (EPA por sus siglas en inglés),
el conductor de un vehiculo promedio en Estados
Unidos genera unas 11,450 libras — casi 6 toneladas
— de CO2 al afo. Si usamos el promedio de la EPA
para calcular un estimado general para Puerto Rico,
podriamos decir que, con 2.8 millones de vehiculos,
los puertorriquefos generamos unas 8,221 libras o
4.3 toneladas de CO?2 por persona por afo.

De acuerdo con el Director de la Divisién del
Caribe de la EPA, Carl Soderberg, en términos
generales, “Puerto Rico contribuye al problema del
calentamiento global y al cambio climético 230
por ciento veces mds que el habitante promedio en
el mundo, y 333 por ciento més que el habitante
promedio en Latinoamérica y el resto del Caribe”.

En nuestra cultura suburbana automovilistica,
caminamos mucho menos que las personas en
ciudades densas y orientadas a la transportacién
publica, ya que el caminar o el usar la bicicleta no
son medidas viables para los viajes diarios. Tanto
el American Journal of Public Health y el American
Journal of Health Promotion han publicado que
existe una conexién entre el desparrame urbano, la
obesidad y la hipertension.

En el 2007, datos del Centro de Prevencién vy
Control de Enfermedades y el Departamento de
Salud de Puerto Rico revelaron que el 65 por ciento
de los puertorriquenos estd sobrepeso u obeso, y en
la préxima década se espera que esta proporcidn
suba a un 85 por ciento.



El desparrame urbano también se relaciona a la
disminucién del capital social, pues no promueve la
interaccién diaria entre vecinos, entre otros aspectos
relacionados a la calidad de vida. Esto puede llevar
al sentimiento de soledad entre ciertos sectores de la
poblacién como los ciudadanos de edad avanzada,
y puede causar problemas de enfermedad mental
como la depresién.

Los vecindarios compactos y de uso mixto fomentan
la interaccién social entre los residentes, mientras
gue el desparrame urbano crea barreras para la
interaccién. Las casas unifamiliares en los suburbios
tienden a sustituir los espacios pUblicos como los
parques con patios laterales protegidos por verjas.
La poblacién suburbana rara vez camina para ir a
los estaciones del transporte publico, la farmacia
o la panaderia, lo cual reduce las oportunidades
casuales de contacto cara a cara con los vecinos.

Debido a la cantidad de tierra que consume el
desparrame urbano, mds tierras de valor ecolégico
y agricola son desplazadas por familia a favor del
desarrollo de viviendas. En Puerto Rico, estudios
han demostrado que en las Ultimas décadas la
pérdida de tierras agricolas esté correlacionada con
el aumento en la expansién suburbana.

Los Ultimos dos Censos de Agricultura revelan que
en sélo cuatro afos (1998-2002) Puerto Rico perdié
el 20 por ciento de sus tierras agricolas a otros usos
no agricolas. Esto es una amenaza a la seguridad
alimentaria, y ya més del 85 por ciento de nuestros
alimentos es importado. A esto se suma que, segin
la Junta de Planificacién, para el 2007, la aportacién
de la agricultura al Producto Nacional Bruto ya va
por menos de 1 por cienfo.

Otro de los impactos del desparrame urbano tiene
gue ver con el ciclo del agua. Mientras las dreas
verdes son eliminadas y cubiertas con concreto y
asfalto, el terreno absorbe mucho menos el agua
de lluvia para recargar los acuiferos. Esto pone en
peligro tanto la calidad como la cantidad de los
recursos de agua. El desparrame también aumenta
la contaminacién del agua mientras las escorrentias
del agua de lluvia en zonas desarrolladas recogen
todo tipo de basura, gasolina y aceite, entre otros
contaminantes.

La lista de los problemas econémicos, sociales y
ambientales del desparrame urbano es larguisima.
Pero hay alternativas que pueden beneficiar a todos
los sectores, trayendo progreso econémico como
justicia social y ambiental. Estas alternativas se
pueden resumir en diez principios que se recogen
bajo el término de Smart Growth adoptado en
Estados Unidos, y que, mds cominmente, se fraduce
al espanol como desarrollo inteligente.

En lo pdgina de Internet proyectosambientales.
info, estd disponible sin costo alguno la publicacién
educativa Hacia el desarrollo inteligente: 10
principios y 100 estrategias para Puerto Rico, una
adaptacién exclusiva para Puerto Rico, con ejemplos
locales y normativas locales, de los 10 principios y
sus estrategias para el desarrollo infeligente.

Este concepto del desarrollo inteligente ha tenido
aceptacién y reconocimiento internacional por
su cardcter universal y el sentido comdn de sus
principios, que estdn enmarcados dentro del
contexto del desarrollo sostenible para la justicia
intergeneracional, que considera la capacidad de las
presentes y futuras generaciones para satisfacer sus
necesidades econdmicas, sociales y ambientales.

Sabemos que es posible alcanzar un desarrollo
inteligente para Puerto Rico. Algunos municipios
tienen buenos ejemplos con el uso de incentivos
y herramientas legales como la Ley para la
Revitalizacién de los Centros Urbanos (Ley 212 del
2002) y las iniciativas de redesarrollo y densificacién
alrededor de las estaciones del Tren Urbano.

Pero queda muchisimo por hacer. Aunque no nos
guste, dependerd mayormente de la visiéon y la
voluntad politica de los lideres de turno y de la
presién que ejerza la ciudadania para hacerlos
responsables por sus decisiones.

Diez principios del desarrollo inteligente

* Combinemos los usos del terreno (zonifiquemos
para usos multiples).

* Incentivemos el disefio de
compactas (densifiquemos).

*  Ampliemos la gama de oportunidades vy
alternativas de vivienda para todos los sectores
econdmicos y sociales.

*  Creemos comunidades peatonales (proveamos
ciudades con aceras anchas, arboladas y
mantenidas, que se puedan caminar y nos
lleven de un destino a otro).

* Desarrollemos comunidades atractivas  y
distintivas con un fuerte sentido de pertenencia
al lugar (respetemos y embellezcamos nuestro
entorno natural y construido, nuestro patrimonio
cultural; desarrollemos a escala humana lugares
seguros para el encuentro y la interaccién
social).

* Preservemosespaciosabiertos, terrenosagricolas
y de belleza natural y dreas ambientalmente
criticas.

* Dirijamos el desarrollo de terrenos hacia
comunidades existentes (démosle prioridad al
mantenimiento de la infraestructura existente,
redesarrollemos y revitalicemos).

*  Brindemos una variedad de opciones de
transportacién (que todos tengamos el derecho a
escoger si queremos caminar, usar la bicicleta,

edificaciones
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el fransporte colectivo o el auto).

Hagamos que las decisiones en cuanto al
desarrollo sean predecibles, justas y beneficiosas
en relacién a costos (que todos los sectores
se beneficien y haya transparencia en los
procesos).

Propiciemos la colaboracién de la comunidad

y otros grupos interesados en la toma de
decisiones (tfrabajemos en conjunto por el bien
de todos, el bien comun).

La autora es directora del Centro de Estudios para
el Desarrollo Sustentable en la Escuela de Asuntos
Ambientales de la Universidad Metropolitana.
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AL RESCATE DE LA







4 iHéroes ambientales:
al rescate de la civdad!

Por Nancy Torres Cruz
Colegio Instituto Modelo de Ensefianza Individualizada,
San Juan

Nivel Secundario
Duracién 3 semanas

Resumen de la leccion

A través de un cuento sobre la lucha ambiental por
lo calidad del aire de la ciudad, los estudiantes
conceptualizardn sobre los gases de la atmésfera,
las fuentes estacionarias de contaminacién y los
toxicos que afectan la salud humana. Interpretardn
gréficas sobre la composicién de los gases de la
atmésfera y organizardn una tabla para explicar
las caracteristicas de los téxicos que liberan las
industrias. Analizardn unissue ambiental y valorardn
la importancia de proteger el ambiente mediante la
planificacién y el disefio de campafias ambientales
en su comunidad escolar, en las que se destaque su
labor y conciencia ciudadana.

Foco Curricular
* Estdndares Nacionales

o Las Interacciones- Analiza los efectos de los
contaminantes del aire sobre los organismos
y el ambiente.

e Educaciéon Ambiental (NAAEE)

* Destrezas para entender y atender issues
ambientales
o Identificar e investigar Issues-- Los

estudiantes son capaces de utilizar
fuentes primarias y secundarios de
informacién, 'y aplican  destrezas
analiticas y de investigacién cada vez
mayores, para investigar los issues
ambientales, comenzando en su propia
comunidad.

* Articular y definir claramente los issues
ambientales. Por ejemplo, describir la
historia y los origenes del issue, las acciones
que se han llevado a cabo para atender el
issue, los efectos evidentes de estas acciones,
y la situacién actual.

* Principio de la Carta de la Tierra
Construir sociedades democréticas que sean
justas, participativas, sostenibles y pacificas.

Obijetivos

Al finalizar la leccién el estudiante podra:

* Explicar la composicién quimica de la atmésfera
y la de los gases téxicos de fuentes estacionarias

ubicadas en las zonas urbanas.

*  Analizar un issue ambiental.

* Implantar estrategios para comunicar a la
comunidad escolar sobre acciones que protejan
el ambiente.

*  Valorar la importancia de la labor ambiental
para garantizar una mejor calidad de vida para
las comunidades

Aprendizaje esperado

Conceptos

Gases de la atmésfera, fuentes estacionarias de
contaminacién, téxicos,

issue ambiental, problema ambiental y grupos
ambientales

Destrezas

Interpretar grdficas, organizar
tablas, disefo de una campana
ambiental, pensamiento critico

informacién en

Achtudes
Asumen  conciencia
proteccién del ambiente

* Reconocen que la labor sobre el medio ambiente
es un trabajo voluntario

* Expresan la necesidad de la labor ambiental
para mejorar su calidad de vida

ciudadana sobre la

Materias a integrarse:
Ciencias Ambientales, Espafiol, Matemdticas, Arte

Materiales

e Cuento: iHéroes Ambientales:
aire de la ciudad!

* Computadora y programa Windows Movie
Maker

* Tarjetitas para recortar, ordenar y analizar el
cuento

* Internet para bUsqueda de informacién sobre
problemas o issues ambientales

*  Material escolar para el disefio de opUsculos,
carteles, tarjetas, juegos, acrdsticos y otros para
la realizacién de la compana ambiental.

al rescate del

Preguntus guias en el proceso de enseianza
Imagina un paisaje en plena ciudad lleno de
industrias que liberan téxicos al ambiente,
¢dénde ocurre esto en Puerto Rico?, équé
industrias hay alli.

* Si estuvieras viviendo en estas zonas urbanas e
industriales, 2qué crees te pasaria a ti¢

e 2Cudl es la composicién del aire puro?

*  2Qué caracteristicas tienen los téxicos que
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* afectan la salud?

* Situvieras un familiar afectado por estos téxicos
de las fébricas petroquimicas, ¢qué harias para
que tu familiar y los residentes de esas zonas
pudieran respirar un aire mds limpio?

* ¢De qué manera esa responsabilidad de
cuidar el ambiente recae sobre todos como
ciudadanos?

* ¢Cudles consideraciones debes tener al trabajar
una campana de comunicacién ambiental para
la conservacién del ambiente?

Descripcion de la actividad

* Administre la pre prueba a los estudiantes
contenida en la Hoja de Trabajo 1. Luego que
termine de llevar a cabo la leccién, administre
nuevamente la prueba para medir el aprendizaje
adquirido por los estudiantes.

* Lea o presente a sus estudiantes el Audio-visual
del cuento iHéroes Ambientales, al rescate
del aire de la ciudad! que se encuentra en la
Hoja de Trabajo 2. Una vez terminen de leer o
representar el cuento, los estudiantes procederdn
a organizar las tarjetas de andlisis provistas en
la Hoja Trabajo 3. Los estudiantes recortardn
y organizardn las tarjetas para contestar las
preguntas en su libreta o en un cartel. Realice
una discusién socializada al respecto.

* Es enfonces cuando los estudiantes completarén
una grdéfica de componentes de la atmésfera en
la Hoja de Trabajo 4.

* La tabla explicativa sobre téxicos de fuentes
estacionarias de contaminacién que aparece
en la Hoja de trabajo 5 le ofrece al estudiante
lo oportunidad de investigar acerca de los
toxicos presentes en el aire. Luego de hacer
la investigacién, llenarén la tabla con la
informacién encontrada. Esta actividad  se
puede seguir con una discusién y un periodo
para contestar preguntas o dudas que hayan
surgido a través de la actividad.

* Através de la Hoja de trabajo 6 los estudiantes
podrdn tener mucho mds claro el tipo de
campafia ambiental que quieren realizar. Si
surgiesen dudas acerca de las problemdticas
presentadas en el cuestionario, podrian
investigar en fuentes impresas o en el Internet.

* Tan pronto decidan la problemdtica ambiental
qgue quieren trabajar y el héroe ambiental que
quierenser, procederdn a disefar sucampana. La
misma la pueden hacer con el disefo de afiches,
opUsculos, audiovisuales, entrevistas, acrésticos
u ofros. La Hoja de trabajo 6- Actividad 2 les
ofrece una guia para ir calibrando su proceso
en el camino. De igual forma, en esta hoja de
trabajo encontrard la ribrica para evaluar la
campana ambiental.

Trasfondo Conceptual

Gases de la atmésfera

La atmésfera es una mezcla de gases que se vuelve
cada vez mds tenue hasta alcanzar el espacio. La
atmésfera rodea al planeta Tierra y nos protege
impidiendo la entrada de radiaciones peligrosas
del sol. El aire en la atmésfera es esencial para la
vida ya que nos permite respirar. Muchos estudios
se han realizado recientemente sobre la atmésfera
en relacién con el llamado efecto invernadero. La
atmésfera se divide en cinco capas de gases que
se componen dependiendo de cémo la temperatura
va cambiando con la altura.

El aire puro es una mezcla de gases compuesta por
un 78% de nitrégeno, un 21% de oxigeno y un 1%
de diferentes compuestos tales como el argén, el
diéxido de carbono y el ozono. La contaminaciéon
atmosférica es cualquier cambio en el equilibrio de
estos componentes, lo cual altera negativamente las
propiedades fisicas y quimicas del aire.

La contaminacion del aire

La contaminacién del aire es uno de los problemas
ambientales mdés importantes, y es resultado
directo de las actividades del hombre. Sus causas
son diversas, pero la mayor es provocada por las
actividades humanas: industriales, comerciales,
domésticas y agropecuarias.

Los principales contaminantes del aire se clasifican
en: primarios, son los que permanecen en la
atmésfera tal y como fueron emitidos por la fuente.
Para fines de evaluacion de la calidad del aire se
consideran: éxidos de azufre, mondxido de carbono,
6xido de nitrégeno, hidrocarburos y particulas. Y en
secundarios: los que han estado sujetos a cambios
quimicos, o bien, son el producto de la reaccién de
dos o mds contaminantes primarios en la atmésfera.
Entre ellos destacan los oxidantes foto-quimicos
y algunos radicales de corta existencia como el
ozono.

Efectos del aire contaminado en las zonas
urbanas

Las industrias de produccién de energia como las
petroguimicas, son mayormente responsables de las
emisiones toxicas y dispersion de los contaminantes
a las zonas urbanas. Estos gases llegan a los
residentes de estas zonas y causan un sin nUmero
de enfermedades de las vias respiratorias, céncer,
enfermedades cardiovasculares y enfermedades
mentales y drogadiccién.

De la contaminacion sale una lider

La Carta de la Tierra en su principio 6, nos habla de
evitar dafos al ambiente como el mejor método de
proteccién. Con esa guia, es que la labor heroica
de una lider puertorriquena, Rosa Hilda Ramos y
su lucha ambiental en contra de los combustibles



altos en téxicos, se hizo sentir en su comunidad de
Catano. Mientras muchos sufrian de enfermedades
y no sabian de dénde procedian, la lider junto a
su Organizacién Comunidades Unidas Contra la
Contaminacién (CUCCo), dieron la batalla con
entidades Gubernamentales hasta buscar solucién
a la contaminacién del aire. Lograron que las
industrias redujeran los contfaminantes y mejorara
la calidad del aire que respiraban en su ciudad. Asi
gue con los fondos que entidades gubernamentales
y federales iban a destinar para la calidad del aire,
logré que se invirtieran para conservar el drea de
Ciénaga Cucharillas, otra obra que fue confiada en

las manos de la lider. Por esta gestién fue ganadora
del Premio Ambiental Goldman en el 2008
http://www.goldmanprize.org/node/732.

Evidencia del Aprendizaje

* Pre-prueba/Post-prueba: Gases que componen
el aire y téxicos de las fuentes estacionarias
urbanas.

¢ Andlisis de un cuento basado en la labor de
la Sra. Rosa Hilda Ramos, lider ambiental de
Cataro.

* Campaia creativa: “Héroes ambientales, al
rescate de la ciudad”.
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Hoja de trabajo #1
Pre-Prueba/Post-Prueba

Nombre

Fecha

Grupo

Gases que componen la atmésfera y téxicos de las fuentes estacionarias urbanas

54

I. Instrucciones
Lee cuidadosamente cada premisa y selecciona la
mejor contestacién escribiendo la letra en la linea.

1.

o0 oo N o0 oo w o Q

[8)]

a.

b.

Nuestra atmésfera es una mezcla de gases
que:

. Nos protege del efecto de los rayos solares

a
b.

Forman capas y rodean la superficie

terrestre

. Estd compuesta por elementos bdsicos para

la vida.

. El gas que mds abunda en la atmésfera

terrestre es:

. Oxigeno
. Vapor de agua
. Nitrégeno

. Las actividades humanas que pueden liberar

gases toxicos a la atmésfera son:

. Correr bicicleta

. Usar energias no renovables

. Usar energias renovables

. Hacer un plan para ahorrar electricidad

. Las fuentes estacionarias que més dafan la

calidad del aire son:

. Las industrias agricolas

. Las industrias farmacéuticas
. Las industrias petroquimicas
. Las industrias ganaderas

. Los residentes de las ciudades contaminadas

por el quimico Tolueno, estdn en riesgo de
padecer de:

Enfermedades cardiacas

Cdéncer

c. Asma

d.

Enfermedades mentales y drogadiccion

o 0 T Q

o

No oo

a
b.
c
d

. Los 6xidos de azufre que liberan las fuentes

estacionarias de contaminacién llega a los
hogares en forma de:
. olores
. polvo negro

gas

. La reaccién de otros téxicos con la luz solar

produce un contaminante secundario:
. Ozono
. Oxigeno

. Nitrégeno

. Vapor de agua

Es responsabilidad de
el que se utilicen combustibles menos
contaminantes:

. El gobierno

Las industrias

. Todos

. Las industrias ganaderas

Il. Contesta:
a. ¢Cémo podrias cocinarsin el uso de la electricidad,
el gas o el carbén?

b. ¢Qué medidas tomarias si la salud de un familiar
se afectara por un problema ambiental?




Hoja de Trabajo #2

Valorando la importancia de la labor
ambiental para garantizar una mejor
calidad de vida para las comunidades

Tiempo: 2 periodos de clase

Presentaciéon o lectura del cuento:

Héroes ambientales: iAl rescate del aire de la
ciudad! por Nancy Torres

(Disponible en Movie Maker)

“En honor a la labor en defensa de nuestro ambiente
de la lider Rosa Hilda Ramos de Catano, Premio
Goldman 2008”

Catalina, es una mujer visionaria y con don de
gente, que vive en una ciudad urbanizada y llena de
enormes chimeneas que nublan el cielo, cualquier
parecido con tu ciudad, no es pura casualidad.

Una noche, Catalina no podia conciliar el sueno.
iBendita noche en que un extrafio invadié su hogar!
Si, bendita, porque pudo darse cuenta del aire
extrano que rodeaba su habitacién. Aire con olor a
ciudad en penumbras, a dolor, a miedo, a incégnita
y destruccién. En fin, aire extrafio, no como ese aire
que se respira en el campo, que huele a tierra, a
humedad, a flores. Esa noche Catalina no se hizo
esperar, y le pregunté a Juan, su companero:

- Juan, yo sé que duermes como un lirén, pero
2Acaso 10 has sentido un mal olor que nos llega de
noche? 2De dénde viene ese nocturno enemigo?,
¢Cémo invade nuestra habitacién?, 2Acaso fui
yo la Unica que lo senti o estaba entre dormida y
despierta?

Juan le dice:- Tranquila mujer, deja que pase el
tiempo, todo esto cambiard.
Ocurrié asi, ese aire habia cambiado la vida de
Catalina. Sus pies se tornaron ligeros, en su mente
nacié la inquietud, queria conocer las diferentes
comunidades de su ciudad.

Los residentes del barrio le decian: -iOye may’, t0
no eres de aquil , ¢Qué buscas caminando calle
arriba y calle abajo? Catalina respondia con voz
firme: -Hay un enemigo, olor que sale en las noches
por la ciudad, quiero saber si también entra a tu
casa.

Los del barrio bajaron y le contaron sus historias
llenas de dolor. Decian: -Mi mamd& murié de cdncer,
mi hijo se pasa oliendo pega, los hijos de mi otra

vecina sufren de asma, mi prima que vive cerca de
la escuela le da mucho coraje y siempre estd enojd,
lo mds triste es que los nifos padecen de dolores
fuertes de cabeza y estdn colgaos en la clase de
matemdticas.

iQué enorme angustia para Catalina, en su recorrido
vio necesidad, desolacién, enfermedades y muerte!
Vio las caras de desesperacién de los nifios y asi se
acrecentd su motivacién para luchar.  Se convirtié
en una erranfe peregrina y consiguié que muchos
se le unieran para lograr su ideal: rescatar el aire

de la ciudad.

-Juan, 2Recuerdas cémo llego la “prosperidad”
a nuestra ciudad?- pregunté Catalina.  Juan le
responde: -iNo me hagas reir, cuando llegaron
las chimeneas industriales comenzaron nuestros
problemas! Entonces Catalina argumenta- iOjald
nunca hubiera llegado la prosperidad de esa
manera!l En mis recorridos me he dado cuenta
de que nuestra gente se estd envenenando por las
descargas de téxicos como asfalto, azufre y tolueno,
el componente de la pega de cemento. Juan le
contesta:- &Y eso es lo que estamos respirando?
Hay que actuar Catalina, hay que actuar.

Catalina formé un frente de batalla, ella y su
comunidad, todos unidos contra el enemigo y los
que lo causaban. Visité escuelas, fébricas, entidades
gubernamentales entre otros.

-Companeros, nos queda algo por hacer, le
dijo Catalina a su organizacién “Pro Calidad de
Vida"”, llegaremos hasta el Capitolio con decenas
de nifos vestidos de mariposas. Revoloteardn
por sus oficinas llevando el mensaje: “Estamos
vivos y necesitamos respirar aire limpio, cuento
con tu ayuda”. De inmediato los integrantes de la
organizacién le dijeron: -Lo del Capitolio va, a los
nifios los escuchardn.

La labor fue dificil, lucharon por 20 afos. La
recompensa fue grande: pudieron hacer que
cambiaran los quimicos de las chimeneas para
rescatar el aire de la ciudad. Fue sin lugar a duda,
una labor heroica.

Ya la historia es otra, los nifios y vecinos de la
ciudad respiran un mejor aire, gracias a la visién y
al ideal de Catalina. Pero su lucha no se acaba ahi,
ella sigue sofiando con un aire mds puro, un aire
libre de enemigos téxicos que afecten la calidad de
vida de los integrantes de su ciudad. iEse suefio sin
duda se hard una realidad!
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Hoja de Trabajo #3
Simulacion sobre el calentamiento global

Anadlisis del cuento:
iHéroes ambientales: al rescate del aire de la

ciudad!
Tiempo: 2 periodos de clase

Aparte de enfermedades de las vias
respiratorias como el asma, 3Qué otras
condiciones o efectos producen los téxicos de

las industrias petroquimicas en el ser humano?

3Qué hizo Catalina cuando supo que los téxicos
venian de las industrias que producian petréleo?

ey
La industria petroquimica de Palo Seco es una
fuente estacionaria de contaminacién. 3En qué

zona estd esa industria®

* Conexién con la clase de Espariol: Tarjetitas para
facilitar el andlisis del cuento.

Instrucciones

Recértalas, ordénalas y discute en grupo.

Luego escribe las respuestas en tu libreta o realiza
un cartel.

e ____________________________________________________|
sPor qué las fuentes estacionarias son tan
dafiinas cuando se encuentran cerca de

residencias?

3Cudl fue el problema ambiental que Catalina
combatié? Identifica qué posibles problemas

ambientales hay a tu alrededor.

Como el ambiente es de todos, somos
responsables de conservarlo. Muchos se
vnieron a Catalina en su lucha. 3Qué héroe del

ambiente te gustaria ser?




3Qué tipo de héroe es Catalina? 3Qué
cualidades tenia?

=L

3Qué papel jugaron los nifios en el trabajo por
el ambiente?

3Cémo Catalina logré todo lo que se propuso
para rescatar el aire de la ciudad? 3Cémo se
llamaba su organizacién?

Escribe una pregunta sobre la gente del barrio:

3Qué contaminantes se dispersan cuando se
produce energia de fuentes no renovables

como la de las petroquimicas?

Escribele una pregunta a tu maestr@ sobre el
cuento:
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HOi(I de trubuio #4 * Conexién con las Matemdticas:
Con la informacién provista sobre los gases que

componen la atmdésfera, traza una gréfica de
sectores

Explicando la composicion quimica de la
atmosfera mediante grafica

Tiempo: 1 periodo de clase

Nuestra atmésfera es una mezcla de gases que forman capas alrededor de la superficie terrestre. Nos ayuda a
protegernos de los rayos ultravioletas del sol. Nos provee los gases que se necesitan para la vida.

La composicion de los gases de la atmésfera es:

78%- Nitrégeno
21% - Oxigeno

1%- Otros gases: Argon, Vapor de Agua,
Bioxido de Carbono, Trazas de Helio,
Neén, Metano, Oxido Nitroso

Titulo de la Grdfica




Hoja de trabajo #5

Explicando las caracteristicas de los gases
toxicos de fuentes estacionarias ubicadas
en las zonas urbanas.

Tiempo: 2 periodos de clase

Contaminante Fuente de donde
proviene

Oxidos de Azufre (SOx)

Oxidos de Nitrégeno (NOx)

Ozono (O,)

Material Particulado

Monéxido de Carbono (CO)

* Conexién con las Ciencias Ambientales:
Busca informacién sobre contaminantes téxicos de
fuentes estacionarias y del aire.
Luego llena la tabla.

Caracteristicas Efectos en la
salud
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Hoja de Trabajo #6

Campana Ambiental

Actividad 1
Tiempo: 1 periodo de clase

Instrucciones

Contesta las siguientes preguntas que te servirdn para organizar la campana ambiental “Héroes Ambientales:
ientes preguntas q para org p

al rescate de la ciudad”

1. 2Qué parte del ambiente te gustaria proteger?
a. aire b. suelo c. agua d. animales  e. plantas f. ser humano
g. bosque h. mangles . estuario i pantanos k. playas l. otro

2. 2Con cudl issue o problema ambiental te identificas?

a.

Con los residentes del Cafio Martin Pefia que viven alrededor de basura y hogares pobres y
necesitan echar adelante su proyecto de vivienda.

Con la Conservaciéon de la Reserva Natural del Corredor del Noreste, lugar donde anida el
Tinglar.

Con la Conservacién de la Ciénaga de Cucharillas, lugar de migraciéon y anidaje de aves
nativas.

Con la Conservacién de Punta Tuna en Maunabo, hébitat del Pantano de Cayur.

Con la Conservacién del Estuario de la Bahia de San Juan.

Con la otorgacién de permisos para la Industria Bioculture, que no precisa cudl serd su funcién
para con los monos, si hacer experimentos o para su crianza.

Con los permisos de usos para los terrenos de la antigua Base Roosevelt Roads, para desarrollar
residencias y hoteles para los mds ricos.

Con el caso de los residentes de Vieques, alegadamente intoxicados con metales producto de
decenas de afos de prdcticas de guerra de la Marina de los Estados Unidos.

Con los Vertederos clandestinos y disposicién de desperdicios sélidos en Puerto Rico

Otros

3. 2Qué formato prefieres trabajar para expresar tu tema de campana?

a. cartel o afiche b. broshure u opUsculo c. caminata pacifica con pancartas
d. tarjetas e. flyers f. entrevistas
g. acréstico h. obra i. juegos |- otros

4. 2Qué cualidades debe tener un héroe ambiental?

a. que ame la vida b. que sea egoista c. que sepa trabajar en grupo
d. que no se rinda fécilmente e. que lleve el mensaje f. que le guste preguntar

g. que sea protector h. que se muestre cobarde i. que sea solidario

i- que sea valiente k. que sea injusto |. que ame la justicia



Actividad 2

Instrucciones

Sigue la siguiente guia prdctica para realizar tu
proyecto ambiental. Cada vez que cumplas con un
criterio marcalo con v

*

Conexién con las Artes y las Ciencias
Ambientales:
Busca informacién y los materiales necesarios para
redactar la parte escrita y para disefar la parte
artistica de tu campana. Sigue la guia prdctica
para completar tu trabajo.

ol >Rl N

10.
11.

12.

13.

CRITERIOS

Busca informacién del tema escogido de una fuente confiable de
internet, revista o periédico

Presenta la informacién en tus propias palabras

(no copy-paste)

Debes tener una introduccién, un desarrollo y una conclusién
En la introduccién presenta el tema e indica de qué se trata.

En el desarrollo, indica lo que sucede y quiénes intervienen, qué se
quiere conservar y a quiénes afecta y como se afectan

En la conclusién, debes exponer cémo se debe resolver el problema y
tu opinién acerca del mismo.

Sé cuidadoso: sigue una buena ortografia y caligrafia al redactar y
escribir

Busca los materiales necesarios para usar el formato previamente
escogido por ti.

Busca ldminas que se relacionen con tu tema o realiza los dibujos.

Recuerda: escoge los colores adecuados que realcen tu trabajo, que
lo destaquen, pero que no lo sobrecarguen

Confia en ti como todo un héroe ambiental: usa tu propio criterio,
solo t0 sabes el mensaje que quieres llevar sobre la conservacién y los
problemas ambientales.

Recuerda escribir tu nombre y otros datos interesantes sobre Hti.
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Rubrica de Evaluacion: Presentacion de la campana:
iHéroes ambientales: al rescate de la ciudad!

Nombre

Fecha

Grupo

L. 4q 3
Criterio Dominio Bastante
Total Dominio

Selecciona un tema de la
problemdtica ambiental
de PR

La informacién estd
completa

Explica el tema en sus
propias palabras

Contiene introduccién,
desarrollo y conclusién

Ofrece su posicién ante
el problema

Demuestra correcciéon
gramatical

Presenta el formato
adecuado de manera
atractiva

Lleva el mensaje
ambiental de forma
correcta

Realiza su campafa de
manera creativa

2
Dominio
Parcial

1

Poco
Dominio

No
Domina
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5 Vereda Interpretativa

Por: Nayda . Diaz Montes
Escuela Dr. Manuel Elzaburu y Vizcarrondo, San Juan

Nivel Intermedio
Duracién 3 semanas

Resumen de la leccion

A través de esta leccidn los estudiantes disefardn
y construirdn una vereda interpretativa para
fomentar la educacién ambiental dentro del patio
de la escuela. Ademds, desarrollardn técnicas de
comunicacién e interpretacién ambiental. Como
parte de la investigacién que llevardn a cabo sobre
veredas interpretativas, realizardn un viaje de campo.

Foco Curricular

* Estdndares Nacionales
El estudiante es capaz de conocer que la
ciencia es de naturaleza dindmica, inquisitiva
e integradora- Valora y muestra aprecio por la
vida y la naturaleza propiciando un ambiente
de paz y una mejor calidad de vida.

* Estdndares de Educacién Ambiental (NAAEE)
Destrezas de preguntar o inquirir y andlisis-
Recopilar la informacién-- Los estudiantes son
capaces de encontrar y recopilar la informacién
confiable sobre el ambiente o los asuntos
ambientales usando una variedad de métodos
y de fuentes.

o Recopilar la informacién de primera mano
sobre su propia comunidad usando destrezas
de estudio de campo.

* Principio de la Carta de la Tierra- Respeto y
cuidado de la vida: Respetar la Tierra y la vida
en toda su diversidad.

Objetivos

Al finalizar la leccién el estudiante podrd:

* Disefnar una vereda interpretativa.

* Elaborar un libreto para la
interpretativa.

* Fomentar entre los estudiantes del plantel la
conciencia sobre la conservacién y proteccién
de los recursos naturales que hay en el patio de
la escuela.

* Apreciar la importancia del contacto directo con
la naturaleza.

vereda

Aprendizaje esperado

Conceptos:
Conservacién, educacién ambiental
vereda interpretativa

no formal,

Destrezas:

Técnicas de comunicacién, interpretacién,
observacién, investigacién, solucién de problemas,
aprendizaje cooperativo, desarrollo de habilidades
y autocontrol

Actitudes:

Respeto, conciencia, responsabilidad, autoestima y
liderazgo

Materias:
Matemdtica, inglés, ciencia, espafiol, economia
doméstica y artes industriales

Materiales

*  Madera

*  Marcadores
e Pintura

¢ Pinceles

*  Papel de estraza

* Copias de modelos de mapas

* Fotocopias de modelos de veredas interpretativas
* Clavos

e Martillo
e Serrucho
* Regla

* Computadora y su software de presentacién
*  Proyector

* Pantalla de proyeccién

e Cinta métrica

* Herramientas bdsicas de jardineria

*  Guantes

*  Tablén de edictos

¢ Plantas
¢ Piedras
e Tierra

* Lajas de rocas

* Asientos para patios
e  Cdmara digital

* Lupas

* Acceso a Internet

*  Hojas de Trabajo 1-3

Preguntas guias en el proceso de ensefianza

1. Qué es una vereda interpretativa?

2. 2Conoces algun lugar en Puerto Rico que tenga
una vereda inferpretativa?

3. 2Has visitado en alguna ocasién una vereda
interpretativa?

4. ¢Cudles son las diferentes tipos de veredas
interpretativas?

5. 2Cémo podemos disefar una ruta para hacer
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un mapa de la vereda?

2. ¢Con qué recursos naturales contamos en
nuestra escuela para construir la  vereda
interpretativa?

3. 2Cbmo podemos integrar la vereda al curriculo

de diferentes materias?

Descripcion de la actividad

Cuestionario

El estudiante confestard un cuestionario antes de
comenzar a realizar el proyecto (Hoja de Trabajo 1).
Luego se tabulardn los resultados para saber cudnto
conocimiento inicial tienen sobre el tema.

Viaje de Campo

Los estudiantes participardn de la experiencia de
visitar un lugar en Puerto Rico que tenga una vereda
interpretativa desarrollada. Algunos ejemplos de
estas veredas son: Bosque San Patricio, El Yunque,
Bosque Cambalache, Reserva Natural Las Cabezas
de San Juan, Hacienda Buena Vista, Parque Monagas,
entre ofros.

Disefo de la vereda interpretativa

De regreso al plantel, el grupo tendré la oportunidad
de hacer un recorrido en el patio para identificar la
flora y la fauna del lugar e imaginar distintos puntos
informativos para una vereda interpretativa. Ya en
el salén, divida el grupo en dos para proceder a
investigar en libros de referencia y en el Internet
acerca de los modelos de veredas interpretativas.
Terminada su investigacién, disefardn una ruta
para la vereda en la escuela con lépiz, papel de
dibujo, papel de estraza y reglas de medicién.

Una vez disefada la ruta, buscardn informacién
acerca de las plantas, drboles, animales y otros
organismos que habitan el lugar y especificarén
cudntos puntos informativos son necesarios para
lograr que la vereda cumpla su cometido educativo
y recreativo. Cuando estén seguros de dénde van
a identificar los puntos informativos y qué animales
y plantas viven alli, procederdn a escribir el libreto
de interpretacién o texto que tendrd cada rétulo,
informacién que le brindardn a los visitantes del
lugar. Al terminar el disefio completo de la ruta,
dibujardn del mapa del drea, algo asi como un
mapa de visitantes. Al finalizar esta actividad, los
estudiantes contestarén la Hoja de Trabajo 2.
Tiempo sugerido: dos dias.

Rotulacion de la vereda

Los estudiantes van a trabajar con la elaboracién
de los lefreros interpretativos de la vereda. Cortardn
y pintarén la madera para los rétulos de acuerdo
al disefo seleccionado. Escribirdn la informacién
teniendo en cuenta el tipo de visitantes que tendrén
en la vereda y la informacién que quieren enfatizar.
También pueden elaborar mensajes reflexivos
relacionados con la conservacién y proteccién del

ambiente. De tener accesibilidad, se pueden colocar
asientos o bancos en algunas dreas para que los
estudiantes y la comunidad puedan tener un espacio
de paz y armonia donde meditar y reflexionar junto
a la naturaleza.

Visita a la vereda

Los estudiantes practicardn el libreto de un recorrido
por la vereda como si estuvieran realizando un viaje
de campo. De esta manera reforzardn sus destrezas
de comunicacién y practicardn para cuando reciban
visitantes en la vereda. Completardn la Hoja de
Trabajo 3 para reflexionar sobre esta actividad.

Cuestionario

Una vez culmine la actividad, los estudiantes
contestardn el cuestionario inicial, Hoja de Trabajo 1,
para identificar el conocimiento adquirido durante
la realizacién de la leccidn.

Trasfondo

Durante los Ultimos afos, la interpretacién ambiental
ha cobrado gran importancia ya que las estrategias
utilizadas por los intérpretes ambientales facilitan los
objetivos educativos escolares y promueven la vision
de conservar y proteger los recursos naturales. Este
tipo de educacién ambiental no formal es realizada
en espacios o dreas naturales las cuales facilitan
la inferaccién con la naturaleza. La interpretacién
ambiental persigue garantizar el aprendizaje, la
comprensién y la motivacién de las personas de
manera de que logren un cambio en actitudes,
valores, aptitudes y conducta.

La Interpretacion Ambiental “involucra la traduccién
de un lenguaje técnico de una ciencia natural
o drea relacionada en términos o ideas que las
personas en general, que no son cientificos puedan
entender facilmente, e implica hacerlo de forma
que sea entretenido e interesante para ellos” (Ham,
1992). A través de este tipo de experiencia directa
con la naturaleza, nuestros estudiantes generan
sensibilidad, conciencia, respeto, entendimiento
y compromiso hacia la conservacién de nuestros
recursos.

Las veredas interpretativas se utilizan para promover
la conservacién del ambiente a la vez que los
visitantes adquieren la conciencia del impacto que
tendré en sus vidas el no proteger el lugar visitado.
Las veredas ademds son una herramienta educativa
y un medio para propiciar conductas positivas hacia
el ambiente. Un lugar atractivo y de alto valor
ecolégico no puede protegerse si no se vincula a la
conservacion y se destaca el beneficio que recibiré
la sociedad con la preservacién del drea.

Para construir una vereda interpretativa es necesario
realizar una serie de estudios del érea donde se
desarrollard. En el disefio y construccién de las



veredas hay que tomar en cuenta un sinndmero de
criterios tales como: el nUmero de personas que la
visitard, la longitud de la vereda, la seguridad, las
oportunidades de interpretacién, la accesibilidad y el
valor ecolégico. Tienen que disefarse siguiendo dos
principios bdsicos: deben proveer una comunicacién
efectiva y atractiva, ademds de proveer informacién
gue le sirva de conocimiento al visitante. De la
misma forma, hay que tener cuidado de que al
disefar y construir la vereda interpretativa no se
altere el ecosistema de manera de que el impacto
al érea sea minimo.

Las veredas pueden ser de dos tipos: auto guiadas
y guiadas. En las veredas auto guiadas se
establecen puntos de paradas que puedan tener
algun atractivo natural, histérico o educativo y se
provee informacién explicativa del lugar. Aquellas
veredas que tienen un componente interactivo con
el visitante, logran una mejor comunicacién de los
conceptos e ideas. La ventaja de este tipo de vereda
es que no requiere una inversién econémica mayor
y le da al visitante una autonomia de movimiento
de manera que pueda efectuar la visita a su propio
paso e interés. La desventaja principal de este tipo
de vereda es que al no tener supervisién, el visitante
puede adentrarse por lugares vulnerables al contacto
humano deteriorando asf el ecosistema. El visitante
podria también perderse en el lugar. Las veredas
guiadas son utilizadas cuando la complejidad de la
vereda o la sensibilidad ambiental es alta. En este
caso, el guia o intérprete ambiental es el que lleva
al visitante y proporciona la informacién importante
de la vereda, ademds, establece la ruta y evita que
los visitantes se aparten del camino establecido.

Al disefiar las veredas, es necesario establecer
primero cuéles son los objetivos que se buscan
cumplir. Hay que ftomar en cuenta que la informacién
qgue se le presenta al visitante debe motivarlo a
seguir el recorrido y que la preparacién de la vereda
tiene que representar una experiencia agradable

al visitante de manera que lo motive a desarrollar
actitudes positivas hacia el ambiente. Por Gltimo,
pero no menos importante, la vereda tiene que estar
disefnada de manera tal que apele a cualquier grupo
de visitantes. Es decir, no puede disefiarse pensando
exclusivamente en una poblacién especifica debe
desarrollarse para un publico en general interesado
en el contenido de la vereda.

En el proceso de disefio, hay que considerar la
cantidad de estaciones que se incluirdn en el
recorrido. Segin Sam Ham (1992), para mantener
el interés del puiblico el niUmero de estaciones
no debe sobrepasar de 15 y la mayoria de ellas
deben localizarse en la primera parte del recorrido.
La distancia a recorrer no debe ser mayor de
una milla, desde luego, la distancia dependeré
de las condiciones del lugar por ejemplo, si hay
pendientes marcadas, la distancia serd menor. Otras
caracteristicas que afectan el disefio de la vereda y
que hay que considerar para asegurar la efectividad
de la misma y el disfrute de los visitantes son el calor,
la vegetacién, y las éreas de descanso.

Este proyecto tiene el propésito de educar a
los estudiante sobre la importancia que tienen
nuestros recursos naturales, fomentar la educacién
ambiental integrando diferentes materias, fomentar
la participacién activa de los estudiantes y la
comunidad escolar a través de un aprendizaje
cooperativo y tratar de modificar conductas en los
estudiantes de educacién especial en un ambiente
de paz y armonia con la naturaleza.

Evidencia de aprendizaje

*  Dibujo de la ruta y el mapa

* Fotos y video de todas las actividades

*  Cuestionario

* Hoja de Trabajo 2
colaborativo

*  Hoja de Trabajo 3 reflexion

evaluaciéon de trabajo

69



70

Hoja de trabajo #1

Cuestionario

Nombre:

Fecha:

Cuestionario para administrar al estudiante antes de comenzar a trabajar con el Proyecto
Preguntas:

1) €Qué es una vereda interpretativa?

2) ¢Has visitado alguna vereda interpretativa en Puerto Rico?

3) Menciona algunos lugares donde hay veredas interpretativas

4) ¢Qué te gustaria conocer en el recorrido de una vereda?

5) ¢Cémo podrias ayudar en el disefio, construccién y rotulacién de la vereda?




Hoja de trabajo #2
Cuestionario
Evaluacién de trabajo colaborativo

1) ¢Quiénes trabajaron contigo?

2) ¢Cémo describirias la participacién de todos en el desarrollo de la actividad?

3) Describe brevemente cémo trabajaron en el desarrollo de esta actividad.

4) ¢Cudl fue tu aportacién mds significativa al trabajar en esta actividad?

5) Escribe una cualidad positiva de cada miembro de tu grupo.
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Hoja de Trabajo #3
Reflexion

Nombre:

Fecha:
Grupo:

Instrucciones: Reflexiona sobre la experiencias que adquiriste al realizar esta actividad




Referencias
Departamento de Educacién (diciembre, 2007) Estdndares de Contenido y Expectativas de Grado.

Diaz, N., Echandi, C. & Warrington, J. (2008). Disefio de una vereda interpretativa autoguiada en el Centro
Ambiental Santa Ana. Disertacién no publicada. Universidad Metropolitana.

Garcia Gémez, J. & Nando Rosales, J. (2000) Estrategias diddcticas en educaciéon ambiental. Mdlaga: Ediciones
Aljibe.

Ham, S. (1992). Environmental Interpretation: A Practical Guide for People with Big Ideas and Small Budgets.
US: North American Press.

Holt, Rinehart, Winston (2008) Introduccién a la Biologia. United States: A Harcourt Education Company.

NAAEE (2004) Excelencia en la Educacién Ambiental: Guias o Estdndares para Escuela Intermedia.
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6 Mi escuela,
un bosque urbano

Por Leda. Ada Nivea Feliciano Alvarez, MT
Escuela Superior Santiago Iglesias Pantin, Ceiba

Nivel Superior
Duraciéon Un semestre

Resumen de la leccion
Esta leccidn ambiental es para ser desarrollada en
un semestre, se divide en cuatro fases que llevan
a convertir la escuela en una zona de bosque
urbano reconocida por el municipio y/o gobierno
de Puerto Rico. Esto, para cumplir con la “propuesta
de posibilidades” de cada fase de intervencién con
los estudiantes lo cual facilita el aprendizaje y el
entendimiento duradero.
* Estdndar de Salud Escolar
La conservacién y el cambio
Reconoce la importancia de la conservacion
de los recursos naturales para mantener
la biodiversidad de los organismos en los
ecosistemas.
Ofrece ejemplos de conservacién de recursos
naturales. Explica por qué es importante
preservar la biodiversidad en los ecosistemas.
* Estdndares de Educacién Ambiental NAAEE
Recopilar informacién
Los estudiantes son capaces de encontrar y
recopilar la informacién confiable para las
investigaciones ambientales.
*  Principio de la Carta de la Tierra
Respeto y cuidado de la comunidad de la vida
o Asegurar que los frutos y belleza de la Tierra
se preserven para las generaciones futuras.

Objetivos

Al finalizar la leccién el estudiante podra:

1. Identificar las distintas especies de drboles,
plantas y animales presentes en la escuela.

2. Comprender la importancia de conservar las
dreas verdes para el disfrute de todos.

3. Realizar una auto evaluacién de sus valores y
acciones en torno al ambiente y la salud.

4. Proponerseacojalaescueladentrodeun plande
conservaciény desarrollo de dreas con proyectos
sustentables que integre a la comunidad para
que pueda disfrutar y beneficiarse del bosque

Aprendizaje esperado
Conceptos:

Conservacién, bosque urbano, inventario ecolégico,
biodiversidad, interdependencia, interacciones,

especies nativas, especies introducidas

Destrezas a desarrollarse:

observacién, clasificacién de flora y faung,
construccién de gréficas, realizacién de andlisis
matematico-estadistico de datos, redaccién, andlisis
critico, uso de sistema de identificacién aceptada de
especies nativas o infroducidas de drboles, desarrollo
de actividades artisticas para la comunidad escolar
y pUblico en general.

Actitudes a desarrollarse:

Laprecio, bondad, diligencia, esfuerzo, identidad,
orden, respeto, responsabilidad, salud y bienestar,
serenidad, paz, solidaridad, urbanidad, voluntad.

Materias a integrarse
Arte, matemdticas, espanol, salud, ciencias

Materiales:

*  Mapa de la escuela por cuadrantes A, B, Cy D.

*  Proyector y computadora

e Cdmaras fotograficas

*  Hoja de inventario ecolégico (hoja de trabajo) o
libreta de laboratorio

* Platos o recipientes para coleccién de especies

* Lupas
*  Guantes
* Ldpices

Preguntas esenciales en el proceso de

ensenanza

1. 2Qué es un bosque urbano?

2. ¢Cémo me beneficia el bosque?

3. 2Cudles son las caracteristicas de un bosque
urbano?

4. 3Cdmo es mi bosque urbano en relacién a otros
bosques?

5. 2Por qué crees que debe hacerse una peticion
al gobierno municipal para declarar la zona un
bosque urbano?

6. 2Qué razones, motivos, existen para conservar
el entorno de la escuela?

7. &Qué ocurriria si cortan los drboles?

8. ¢Cudles problemas ambientales identificas en
la zona?

9. éPuedes diferenciar los organismos que habitan
la zona?

10. ¢Qué ideas justifican que se declare mi escuela
un drea de bosque urbano?

Descripcion de la actividad

La actividad se desarrolla en cuatro fases durante
un semestre escolar. El educador ambiental puede
utilizar como estrategia la ensefanza-aprendizaje
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ECA (Exploracién, Conceptualizacién y Aplicacién)
como un disefo sistemdtico que propicie la
autonomia. Dentro de la actividad se utilizaré una
pre-prueba y una post-prueba para la evaluacién
de los alumnos.

Fase 1 Aprendo del y con el bosque urbano.
Exploracién de la escuela por cuadrantes para
realizar inventario ecolégico de flora y fauna
del lugar y determinar la calidad del ambiente
y sus alrededores. Los estudiantes realizardn la
identificacién de los recursos ecolégicos dentro
de la zona urbana colindante a la escuela. Se les
dard un viaje virtual utilizando Google Earth (esta
herramienta esté accesible al publico para descargar
en www.google.com) para que logren percatarse de
gue la escuela estd rodeada de un bosque urbano.
Antes de salir a realizar el inventario ecolégico, los
estudiantes realizardn una lista de las especies que
esperan encontrar.

Durante el recorrido, cada grupo debe tomar fotos,
recolectar especies y/o anotar en un papel o la
libreta la fauna y flora observada. Esta experiencia
se dard utilizando las medidas de seguridad tanto
para cada participante como para los equipos a
utilizar por los alumnos. Si se colectan especies,
las mismas deben devolverse al lugar de origen
una vez se utilicen en la actividad. De regreso, se
completard una reaccién escrita acerca de lo que
los estudiantes vieron, y se compartird y contrastard
la informacién con lo que en la actividad previa se
esperaba encontrar. Como parte de la reflexién,
los estudiantes pueden contestar la Hoja de Trabajo 1.

Fase 2 Debemos llevar el mensaje a la
comunidad de que la escuela es un tesoro
ambiental.

Una vez terminado el viaje de campo, los estudiantes
analizardn los datos recopilados y presentardn
los hallazgos para toda la comunidad escolar. Se
realizard en la escuela una exposicion de fotos con
clasificacién de plantas, drboles y animales del
bosque urbano. De esta manera, se sensibilizard a la
comunidad escolar de la importancia de conservar
la zona.

Fase 3 iA defender mi bosque urbano!

Los estudiantes, en sesién plenaria, presentardn
argumentos a favor para pedir y avalar una
resoluciéon a la Asamblea Municipal que declare
a la escuela como un bosque urbano y permita la
conservacion del ecosistema.

Fase 4 Accion individual.

Los grupos de trabajo realizardn propuestas de
proyectos de autogestién y autosustentables para
integrarlos al bosque urbano y lograr que la
comunidad pueda visitar la escuela y se sensibilice
a proteger el bosque para futuras generaciones.

Evidencia de aprendizaje

Tareas de ejecucion

1. Pre-prueba y post-prueba

2. Auto inventario

3. Reaccién escrita inmediata

4. Ejercicio “si yo fuera arbol”

5. Inventario ecolégico de la escuela
6. Informe oral

Trasfondo

Los bosques son dreas naturales o creadas con una
alta densidad y diversidad de plantas y drboles.
Estos elementos van unidos a otros componentes
bidticos fisicos, como lo son los animales y el suelo
que juntos, forman un ecosistema de gran valor
ecolégico. Dos factores no biolégicos primarios que
tienen impacto mayor en el clima de los bosques
son la precipitacién y la temperatura.

En el bosque tropical htmedo la temperatura por
lo general es calurosa y relativamente constante.
Debido a las temperaturas calurosas y la lluvig,
la mayoria de las plantas crecen muy rdpido; no
obstante, las tierras son pobres en nutrientes porque
el agua tiende a transportar aquellos que no fueron
tomados por las plantas. Como la mayoria de
los nutrientes en un bosque tropical himedo se
adhieren a la biomasa, pero no al suelo, estas éreas
no son buenas tierras de labranza. La lluvia es una
buena fuente de nutrientes, ya que las particulas
atmosféricas y los gases se disuelven.

Los bosques tropicales humedos tienen una mayor
diversidad de especies que cualquier ofro bioma.
Cada uno de los érboles es casa de un conjunto
de animales y plantas que lo usan como alimento,
resguardo o apoyo. La béveda que forma una
pared sélida de hojas entre el sol y el piso forestal,
consiste en dos o tres niveles. Unos drboles
llamados emergentes, destacan sobre la bévedo;
ademds debajo de ésta hay una capa de especies
de arboles del subsuelo.

En relacién con esta variedad de plantas, existe
una variedad igualmente grande de animales. Los
insectos como las hormigas, las termitas, las polillas,
las mariposas y los escarabajos, son particularmente
abundantes. Los péjaros son muy comunes, al igual
gue muchos mamiferos trepadores, lagartos y ranas
de arbol (Enger & Smith, 2006).

De acuerdo al Departamento de Recursos Naturales
y Ambientales, DRNA, nuestros bosques se clasifican
como: bosques de montafa, costeros, bosques
de zona del Carso nortefio y bosques urbanos.
Actualmente Puerto Rico cuenta con 20 dreas de
bosques protegidos.

La Ley de Bosques Urbanos de Puerto Rico, Ley Nom.
213 del 5 de agosto de 1999 establece la politica



publica que rige la creacién, establecimiento,
manejo, restauracién y conservacién de los bosques
urbanos de Puerto Rico; crea la figura del Profesional
de Siembra Municipal y establece sus funciones y
deberes; y crea el Fondo de Forestacién Municipal.
Un ejemplo de un bosque urbano lo es el Bosque San
Patricio que por medio de El Comité de Ciudadanos

Pro Bosque San Patricio fue endosado a través
del Proyecto de la Cémara 1639 para garantizar
la titularidad y el manejo del bosque por parte
del DRNA y establecié un co manejo de entre la
Agencia y la comunidad. Lo mismo podria suceder
si la comunidad escolar se interesa empdticamente
con la conservacién de su bosque urbano.
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Hoja de trabajo #1

S1YO FUERA UN ARBOL

Si yo fuera un drbol me gustaria ser un arbol de:

Me gustaria ser ése drbol porque

Me gustaria crecer en

porque asi podria

El lugar de Puerto Rico donde me gustaria estar es en

porque seria

No me gustaria que ni que

porque yo me sentiria

Me pondria un letrero que diga: “Por favor, nunca me

n

espero ser Util para
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7 Valoro mi escuela, por
eso la quiero limpia

Por Carol Mdrquez Colon
Colegio St. Mary's School, San Juan

Nivel Intermedio
Duracién: 5 semanas

Resumen de la Leccion

En esta leccion los estudiantes recopilarén
informaciéon acerca de los desperdicios sélidos
gue se generan en el entorno escolar. De forma
individual y colectiva, concienciardn acerca de la
importancia de hacer una adecuada disposicién de
los mismos. Evaluardn la forma correcta de disponer
los desperdicios sélidos. Disefiarén estrategias
efectivas para la disposicion de desperdicios sélidos
de modo que promuevan belleza, ornato y mejor
calidad de vida en el entorno escolar. De esta forma,
mejorardn la calidad de vida no sélo en la escuela,
en sus hogares y su comunidad.

Foco Curricular
* Estdndares Nacionales (expectativas vy
especificidades):

Estandar: La Conservacién y el Cambio

Expectativa(s): 9.5 Relaciona la importancia de

la conservacién de los recursos naturales y el

equilibrio entre naturaleza y el progreso.

Especificidad(es): Valora la importancia de

conservar los recursos naturales.

Adopta un estilo de vida para el desarrollo

sustentable

* Estdndares de la NAAEE

Destrezas de preguntar o inquirir y andlisis

A) Inquirir, preguntar--Los estudiantes son

capaces de desarrollar, enfocar, y explicar las

preguntas que les ayudan a aprender acerca
del ambiente y conducir investigaciones
ambientales.

o Observar sistemdticamente, medir
exactamente, y mantener expedientes
cuidadosos y exactos, que pueden incluir
notas escritas y tablas de datos, bosquejos
y fotografias.

* CartadelaTierra

INTEGRIDAD ECOLOGICA

Adoptar patrones de produccién, consumo y

reproduccién que salvaguarden las capacidades

regenerativas de la Tierra, los derechos
humanos y el bienestar comunitario.

a. Adoptar formas de vida que pongan énfasis

en la calidad de vida y en la suficiencia material

en un mundo finito.

Objetivos

Al finalizar la leccién, el estudiante podra:

* Identificar los focos de produccién de
desperdicios sélidos en el plantel escolar.

* Explicar la importancia de disponer
adecuadamente los desperdicios generados en
la escuela.

» Disefar estrategias efectivas de disposicién de
desperdicios que mejoren el ambiente y entorno
de la escuela.

* Reflexionar sobre la cantidad de desperdicios
que se genera individual y colectivamente en la
escuela durante un solo dia.

* Fomentar entre sus pares una actitud positiva
hacialaadecuadadisposiciondelos desperdicios
sélidos generados en la escuela.

Aprendizaje esperado

Conceptos:

Desperdicios sélidos, reducir, reusar, disposicién
responsable, medio ambiente, educacién ambiental,
desarrollo sostenible, método cientifico

Destrezas:
Observacién, clasificacién, comunicacién,
interpretacion de datos y andlisis

Actitudes:
Sensibilizacién, aprecio, empatia, autocontrol,
modelaje (dar ejemplo), responsabilidad individual,
solidaridad

Materias a integrarse:

Ciencias ambientales, ética y valores, ecologia,
ciencias terrestres, computadoras (tecnologia),
matemdticas, arte, espafol e inglés

Materiales

*  Computadora

*  Programa “movie maker”

e Cdmara digital

* Fotografias del entorno escolar
e Cartulina

e CD para grabar

* Pelicula comercial Wall-E

* Bolsa pldastica de supermercado
*  Hojas de Trabajo 1-6

*  Robricas 1-6

Preguntas guias en el proceso de ensefianza

1. éQué significa para ti el concepto desperdicios
s6lidos?

2. 2Menciona ejemplos de cémo hacer una
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1. disposicion adecuada de los desperdicios
s6lidos?

2. ¢Cuénta cantidad de desperdicios sélidos
generas diariamente?

3. 2Por qué es importante hacer una disposicién
adecuada de los desperdicios sélidos? Explica.

4. ¢Cémo crees que los valores influyen en tu
decision al disponer de los desperdicios sélidos

que generas?

Descripcion de la actividad

Fotos comparativas: Los estudiantes tomardn fotos
antes y después de la merienda del drea del parque
y de los pasillos de la escuela, lugares donde los
estudiantes suelentomar su merienda. Luego de esto,
escribirdn una reflexién acerca de su impresién al ver
y comparar las fotos. Con la informacién fotogréfica
y con la observacién del lugar construirdn tablas
para clasificar la informacién de los desperdicios
sélidos que se generan en el periodo del recreo.
Luego, construirdn un mapa para identificar en qué
parte de la escuela se acumulan més desperdicios
solidos.

Nota: Esta actividad se realizard por tres dias en una
semana, con un dia libre entre medio. Diariamente
construirdn tablas para recolectar datos que surgen
de las fotos y de la observacién. Al final de la
semana, redactardn una reflexién. Utilice la Hoja
de Trabajo 1 con los estudiantes.

Pelicula Wall-E

Los estudiantes verdn la pelicula y contestardn
preguntas guias relacionadas con la temdtica y
valores que se muestran en la pelicula, Hoja de
trabajo 2. Se utilizard la estrategia de andlisis
de valores de modo que los lleve a utilizar una
situacién conflictiva para poder tomar sus propias
decisiones.

Nota: Esta actividad tendrd una duracién de 1
semana, ya que los periodos son de 50 minutos.
Durante los primero tres dias se proyecta la pelicula,
el 4to dia se contestan las preguntas y durante el
quinto dia se llevard a cabo la discusién guiada por
las preguntas.

Clasifica tu basura

Cada estudiante utilizard una bolsa pldstica (tamafio
supermercado) y recolectard por un dia todos
los desperdicios sélidos que genere. Comparard
la cantidad de basura generada con la de los
companeros. Construird una tabla para clasificar
los materiales y luego determinard si existe alguna
alternativa para reducirlos. (Andlisis de conciencia).
Compartird su experiencia en un breve informe
oral. Para realizar esta actividad, utilice la Hoja de
Trabajo 3 con sus estudiantes.

Estrategia de formulacién de preguntas poderosas:

¢Qué le falta a tu entorno escolar o qué le afadirias
para mejorarlo y reducir la cantidad de desperdicios
sélidos que generas t0 y tus companeros? Mediante
un dibujo hecho en el programa de “Paint”, esbozaré
su idea. El estudiante puede integrar la clase de arte
si entiende que puede expresarse mejor, véase Hoja
de Trabajo 4.

Esquema de causa y efecto: En grupos cooperativos
los estudiantes construirdn un cartel en el que
esbocen las implicaciones sociales, ambientales, de
salud y econémicas que generan los desperdicios
sélidos a nivel de escuela y comunidad, consulte la
Hoja de Trabajo 5. Estos carteles los exhibirdn en el
pasillo del comedor escolar.

Movie Maker

Los estudiantes, en grupos cooperativos, elaborardn
un movie maker o presentacién de fotos digitales,
donde puedan concienciar y sugerir a la comunidad
escolar los métodos que deben ser utilizados
para disponer adecuadamente y disminuir los
desperdicios sélidos generados en la escuela, Hoja
de Trabajo 6. Utilizarén una diversidad de técnicas,
entre ellas entrevistas a directoras, personal de
mantenimiento, padres, entre otros. Utilizarén,
ademds, imdgenes impactantes encontradas en su
recorrido por la escuela. El trabajo final serd una
recopilacién de todas las actividades realizadas.

Trasfondo

En el transcurso de estos Ultimos afios Puerto Rico
ha sufrido cambios dramdticos, desde los medios
de produccién hasta los estilos de vida de la familia
promedio. La adopcién de una cultura consumista
en la que muchos valores se miden a base de la
adquisicién de materiales y su fécil desecho, ha
tenido también un impacto directo en el manejo de
nuestros desperdicios sélidos. Durante esta leccién,
los alumnos conocerdn y aportardn sus ideas para
obrar en pro de su entorno escolar. De modo que
conozcanlas posibilidades de actuarindividualmente
a favor del ambiente en los diferentes momentos
de su vida cotidiana. En especial, su convivencia
en la escuela donde tienen la oportunidad de vivir
en comunidad adaptando pautas de conducta
sostenible y de respeto hacia su entorno escolar y
al ambiente.

La vida escolar de un estudiante se encarga de
ampliar las fuentes de valores a través de la
relaciéon con otros de su edad y con los maestros.
El desarrollo psicolégico de este joven, se enriquece
con el crecimiento de la persona y se produce
mayor independencia en sus juicios y valoraciones.
Joy Palmer, (2000).

“Pareciera que ya no es tan importante lo que
dice la familia, sin embargo, esta no pierde su
influencia, si continta actuando con coherencia ante



las situaciones criticas en que el adolescente, por
ejemplo, los pone a prueba. Aunque el adolescente
quiere estar siempre con los de su edad, la familia
debe aprovechar los espacios comunes (comer
juntos, ver una pelicula, ir de tiendas, hasta la mésica
que se pone en la casa) para hacerle sentir que se
escuchan sus criterios y que se puede reflexionar
sobre su validez sin entrar en conflicto, en un marco
de andlisis, tomando éstas como oportunidades
para inculcar valores”. (Porta, 2004)

Para concienciar sobre los desperdicios sélidos en
la escuela, los estudiantes deben investigar la fuente
de generacién de los mismos. Deben determinar en
qué lugar especifico de la escuela es que se generan,
por ejemplo: comedor escolar, patio, pasillos,
kiosco, etc. Ademds, deben investigar cudnto se

genera individual y colectivamente. De esta forma,
podrdn proponer ideas para mejorar la calidad de
vida escolar.

Evidencia de aprendizaje:

Tareas de Ejecucion:

* Contestar preguntas con andlisis de valores
* Fotografias

e Construccién de tablas

* Informe oral

* Dibujo en programa “Paint”

* Cartel con esquema causa y efecto

*  “Movie maker” de concienciacion

Otro tipo de evaluacion:
¢ Diario reflexivo

87



Hoja de trabajo #1
Mira el entorno de tu escuela

En grupos cooperativos, 10 y tus compaferos, tomardn fotos digitales en diferentes dreas de la escuela tales
como: el patio, la cancha, el gazebo, pasillos, drea de venta de meriendas o cafeteria. Estas fotos se tomardn
antes y después del recreo. Comparardn la cantidad de desperdicios sélidos que aparecen en las dreas.

Instrucciones:
1. Construye una tabla en Excel (ver figura 1) para recopilar la informacién.
Pueden utilizar el siguiente formato:

Fig. 1

Fecha Area Apariencia Apariencia
antes después
Ejemplo: Coloca foto aqui Coloca foto aqui
10 de octubre
Describe Describe
Patio apariencia apariencia

2. Escribe una reflexién en una pdgina donde describas las condiciones del entorno y qué sensacién causa
en fi.

3. Al final del tercer dia de recopilaciéon de datos, elabora un mapa de la escuela donde localices los lugares
donde hay mayor cantidad de desperdicios sélidos.



Hoja de Trabajo #2
Preguntas Guias, pelicula Wall-E

1. Describe el entorno que rodea al robot Wall-E al comienzo de la pelicula.

2. ¢Qué labor realiza Wall-E en el planeta?

3. Describe el evento que cambia la vida del robot Wall-E.

4. 3Cudl es la importancia del robot Eve?

5. ¢Qué problemas enfrentan Eve y Wall-E en la nave espacial? 2Por qué?

6. ¢Qué valores muestran los humanos que viven en la nave, cémo viven su vida?

7. ¢Consideras que Wall-E tiene valores o ensefanzas? ¢En qué partes de la pelicula se muestran?
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Hoja de Trabajo #3
Clasifica tu basura

Instrucciones

1. Utiliza una bolsa pléstica (famafo supermercado) para recolectar por un dia todos los desperdicios sélidos
que generes.

2. Compara la cantidad que generaste con la de los compaferos. Construye una tabla para clasificar los
materiales y luego determina si existe alguna alternativa para reducirlos.

3. Comparte tu experiencia en un breve informe oral.

Material Cantidad

Preguntas Guias para el informe oral:
1. Describe la forma en que te impacté conocer la cantidad de desperdicios sélidos que generas en un dia.

2. Menciona las caracteristicas y cantidad de los desperdicios que generaste (ejemplo: papel=2, latas =3)

3. Compara la cantidad de desperdicios generados por ti y tus companeros. ¢Generan igual 6 mds que 102
¢A qué 10 crees que se debe?

4. 2Qué alternativas propones para modificar y/o reducir la cantidad de desperdicios generada?




Hoja de Trabajo #4
¢Qué te falta, qué te sobra?

Instrucciones:

Utilizando el Programa Paint de tu computadora,
ilustra en un dibujo tu entorno escolar. De acuerdo a
lo que conoces sobre la generacién de desperdicios
sélidos en tu escuela, integra estructuras, actitudes,
aptitudes y objetos que ayudarian a modificar tu
ambiente escolar a uno mds limpio y mds bonito.
Recuerda que tu objetivo es disminuir la cantidad
de desperdicios sélidos y/o que se disponga
adecuadamente de ellos.

Utiliza esta pregunta como guia:
2Qué le falta a tu entorno escolar o que le afadirias
para mejorarlo y reducir la cantidad de desperdicios
sélidos que generan t0 y tus companeros?
(Nota: El estudiante puede integrar la clase
de arte (hacer su dibujo con papel y ldpiz) si
entiende que puede expresarse mejor).

DIBUJO
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Hoja de trabajo #5
éQué efectos tienen los desperdicios solidos en mi escuela?
Instrucciones:

En grupos cooperativos, construirdn un cartel en el que esbocen las implicaciones o problemas sociales,
ambientales, de salud y econémicos que generan los desperdicios sélidos a nivel de la escuela y comunidad.

Desperdicios

Ambiental sélidos




Hoja de Trabajo 6
Mi escuela siempre limpia y atractiva...

Instrucciones:

Elaboren un movie maker o presentaciéon digital
donde ayuden a sus compafieros y a la comunidad
escolar a aprender sobre los métodos en que
pueden disminuir y disponer adecuadamente los
desperdicios sélidos que son generados por ellos.

Utilicen diferentes técnicas, entre ellas entrevistas
a directoras, personal de mantenimiento, padres,
musica, fotografias, imdgenes, videos, ldminas
o anuncios que consideren de impacto para sus
companeros. Muestren su creatividad para llevar
el mensaije.
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Robricas:

Actividad 1
Mira el entorno de tu escuela

Criterios a 4 3 2 1
evaluar Excelente Bueno Regular Pobre

Construccién de la tabla

Fotos muestran dreas con
desperdicios sélidos

Comparacién de dreas
(antes y después)

Trabajo realizado en fechas
asignadas

Reflexién sobre
las dreas

Mapa con localizacién de
desperdicios sélidos

Actividad 2
Preguntas Guias: Pelicula: Wall-E

Criterios a 4 3 2 1
evaluar Excelente Bueno Regular Pobre

Contesta todas las preguntas

Reconoce e identifica
valores en los personajes

Utiliza pensamiento critico
al contestar preguntas

Participa activamente durante la
discusién guiada



Actividad 3
Clasifica tu basura

Criterios a 4q 3
evaluar Excelente Bueno

Recoleccién de desperdicios
sélidos segUn instrucciones

Construcciéon de tabla de
clasificaciéon

Ofrece alternativas para la
reduccién de desperdicios

Utiliza las preguntas guias para
desarrollar su informe oral

Clasifica tu basura- Informe Oral

Criterios a 4 3
evaluar Excelente Bueno

Presentacién adecuada del
tema a desarrollarse

Informacién completa

Organizacién y desarrollo de
ideas, datos y detalles

Claridad y efectividad al presentar
el tema

Dominio, fluidez y seguridad al
desarrollar el tema

Regular

2

Regular

Pobre

Pobre
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Actividad 4
éQué te falta, qué te sobra?

Criterios a 4q 3
evaluar Excelente Bueno

Integra elementos para mejorar

Sefala elementos que se deben
modificar

Dibujo muestra fielmente el entorno
escolar

Creatividad

Puntualidad

Utiliza elementos valorativos y de
actitudes

Actividad 5
¢Qué efectos tienen los desperdicios sélidos en mi escuela?

Criterios a 4q 3
evaluar Excelente Bueno

Recopila informacién
adecuada para el tema

Utiliza fuentes de informacién
y/o recursos para apoyar su punto
de vista

Reconoce y relaciona los
desperdicios sélidos con las
implicaciones

Todos los miembros participan en
la elaboracién del trabajo

Regular

2

Regular

Pobre

Pobre



Actividad 6 -Trabaijo final
Mi escuela siempre limpia y atractiva...

Criterios a 4 3 2 1
evaluar Excelente Bueno Regular Pobre

Presentacién
Incluyé un titulo que guarda
relacién con el contenido del

trabajo

Organizé el contenido en una
secuencia légica

Incluye un breve resumen sobre los
desperdicios sélidos( es adecuado y
completo)

La presentacién es atractiva

Incluye fotos sobre el problema de
los desperdicios en la escuela

Creatividad

Expone su compromiso con el
ambiente de manera creativa

Utiliza sonido e imégenes
impactantes

Presenta un nivel adecuado de
concienciacién

Su trabajo impacta a la audiencia
de forma positiva

Transmite valores positivos dignos
de emular

Integra parte de sus actividades
realizadas durante la investigacién

Exhibe claridad y fluidez
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Diario Reflexivo

Criterios a 4
evaluar Excelente

Organiza las ideas con claridad

Recopila informacién relacionada
con el tema

Demuestra valores adquiridos

Demuestra concienciacién sobre la
problemética que trabaja

Presenta su punto de vista acerca
del tema

Bueno

2

Regular

Pobre
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8 El manglar y yo

Por Keila M. Gautier Mediavilla
Colegio Villas de Loiza, Canévanas

Nivel Elemental
Duracién 1 semana

Resumen

Las actividades presentadas durante esta leccién
ambiental pretenden que los estudiantes conozcan
acerca del ecosistema del manglar, reconozcan us
caracteristicas y aprecien su valor ecolégico y belleza
natural.  Finalmente se espera que, al llegar a la
Reserva Natural Las Cabezas de San Juan, puedan
identificar los tipos de mangles y realicen actividades
dirigidas por su maestra para la concienciacién de
los demds estudiantes de la escuela que no han
podido tener esa experiencia.

Foco Curricular

* Estdndares de Ciencias
El estudiante es capaz de conocer que la
ciencia es de naturaleza dindmica, inquisitiva
e integradora- Valora y muestra aprecio por la
vida y la naturaleza propiciando un ambiente
de paz y una mejor calidad de vida.

* Estdndar de Educacion Ambiental (NAAEE)
Destrezas de preguntar o inquirir y andlisis-
Recopilar la informacién-- Los estudiantes son
capaces de encontrar y recopilar la informacién
confiable sobre el ambiente o los asuntos
ambientales usando una variedad de métodos
y de fuentes.

* Principio de la Carta de la Tierra- Respeto y
cuidado de la vida: Respetar la Tierra y la vida
en toda su diversidad.

Objetivos

Al finalizar la leccién el estudiante podra:

* Identificar los tipos de mangle.

* Definir operacionalmente lo que es un
manglar.

* Reconocer la importancia de los manglares en
la vida del Planeta.

* Apreciar la biodiversidad del manglar y sentir la
necesidad de conservarlo y protegerlo.

Aprendizaje Esperado

Conceptos:
Manglar, Conservaciéon

Destrezas:
redaccién, lectura, inquirir

Actitudes:

Amor porla naturaleza, solidaridad, justicia, aprecio
al valor de la amistad, respeto a la diversidad,
valorar y preservar los manglares

Materias:
Espanol y Arte

Materiales
*  Hojas de trabajo 1-6
*  Materiales reusados

*  Cartén

e Pléstico

e Periédico
e Tijeras

*  Pega

*  Papel en blanco
* Papel de construccion

Preguntas en el proceso de ensefianza

1. Qué es un manglar?

2. ¢En qué lugares de PR. y fuera de PR. hay
manglares?

3. 2CuUal es la importancia del manglar?

4. 2Qué acciones humanas degradan dl
manglar?

Descripcion de la actividad

Te conoceré manglarito

Administre la Pre-Prueba para diagnosticar qué
conocen los estudiantes sobre el tema que se
trabajard en los dias subsiguientes, Hoja de Trabajo
1. Luego, los estudiantes, con el uso de papel de
construcciéon y papel en blanco, preparardn un
diario reflexivo en el cual escribirdn reflexiones
diarias durante toda la leccién sobre lo aprendido
en cada clase. Cada dia la maestra le dard una
pregunta guia y ellos la desarrollarén en su diario y
realizardn un dibujo sobre lo escrito.

En la primera reflexién los estudiantes desarrollardn
las siguientes preguntas: ¢Cémo piensas que es un
manglar? ¢Qué quieres aprender de los manglares?
¢Qué actividades quisieras realizar en esta unidad?
¢Qué materiales del laboratorio de la escuela
te gustaria integrar a las actividades? &Quieres
visitar algin manglar de Puerto Rico ¢Cudl y por
qué?2Por qué piensas que es importante conservar
el manglar2éCémo el ser humano le estd haciendo
dafio a este ecosistema? Luego de esto, pasardn
varios estudiantes frente al salén a leer sus reflexiones
y mostrar sus dibujos, mientras usted anota en la
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pizarra conceptos o ideas importantes que los

estudiantes mencionen (Ver Hoja de Trabajo 2).

Seguido, los estudiantes leerdn en voz alta el cuento

titulado Manglarito y sus amigos que aparece en la

Hoja de Trabajo 3. Utilice las siguientes preguntas

guia para generar la discusion:

e 2Quién es Manglarito?

* 2En qué lugar se desarrolla el cuento?

*  2Quiénes son los amigos de Manglarito?

* ¢Por qué Manglarito estd triste?

* ¢Piensas que Manglarito
problema?

* Recomienda varias soluciones para resolver el
problema de Manglarito.

* ¢En qué se parece y diferencia Manglarito a 1i2

resolverd  su

El rostro del manglar

Esta actividad esté integrada a la Clase de Arte, en
la cual los estudiantes desarrollan su creatividad y
nivel artistico confeccionando méscaras alusivas a
los tipos de mangle, flora y fauna que habitan el
manglar.

Los estudiantesrealizardn unainvestigaciénen libros,
enciclopedias, pédginas educativas del ciberespacio,
escogerdn entre los tipos de mangle que habitan
en Puerto Rico y la flora y fauna que se encuentran
alli. A su vez, investigardn sobre la biodiversidad de
las aves que habitan dentro de los manglares. Con
esta informacién obtenida, preparardn su propia
méscara. Con materiales reusados y reciclables
como cartén, pldstico, periddico y otros, los
estudiantes, confeccionardn una mdscara alusiva a
uno de los cuatro tipos de mangle que habitan en
Puerto Rico o a las especies en peligro de extincién
dentro de los manglares.

Luego colocarén las mdscaras en una mesa y cada
uno escogerd una mdscara que haya realizado otro
companero y tratard de adivinar segin los colores
y disefios qué especie se encuentra representada en
esa mdscara. Se evaluard dicho trabajo con una
rébrica, Hoja de Trabajo 4 .

Tirilla comica: Conservemos los manglares
La tirilla cémica es una estrategia utilizada para
que los estudiantes expresen sus ideas de forma
creativa y expongan lo aprendido. Solicite a los
estudiantes que completen la Hoja de Trabajo 5
donde elaborardn una tirilla cémica sobre cémo
ellos conservan y protegen los manglares.
Algunas ideas para desarrollar su tirilla cémica
son:
* Conservacién y proteccién del manglar.
* Impacto ambiental de desperdicios sélidos
en los manglares, posibles soluciones.
* Desarrolladores vs.manglares
* Importancia del manglar en
planeta.

nuestro

Trasfondo Conceptual

¢Qué es un manglar?

Los manglares son bosques que se producen en
las zonas costeras. Estos reciben agua salada
provocada por los cambios en las mareas. Los
manglares pertenecen a un tipo de humedales
descritos por el Cuerpo de Ingenieros de Puerto Rico
en la categoria de pantanos de agua salada. Ahora
bien, 2cudl es la diferencia entre un manglar y un
mangle? El manglar es el ecosistema que se define
entre ofros por las distintas especies de mangles. El
mangle entonces es la especie de flora y el manglar
el ecosistema donde se desarrolla el mangle.

Caracteristicas del manglar

La intrusién del agua salobre en el manglar es
una de las caracteristicas de estos humedales y las
especies que viven en éste poseen adaptaciones
que les permiten sobrevivir en terrenos anegados
(inundados) de agua salobre o salada. Entre
las adaptaciones del mangle se encuentran, la
tolerancia a altos niveles de salinidad, raices aéreas
en forma de zancos que les permite anclarse en
suelos inestables, semillas flotantes para mayor
dispersidony estructuras especializadas que propician
el intercambio de gases en el suelo anaerdbico
del manglar. El factor de salinidad es importante
porgue el manglar no depende del agua salada
para su desarrollo pero el agua salada es necesaria
para que el manglar reduzca la competencia por el
espacio.

éPor qué las mareas son importante para los
manglares? Porque transportan nutrientes y agua
limpia a los manglares.

¢En qué lugares de PR. y fuera de PR. hay
manglares?

Existen actualmente 119 dreas de manglar
distribuidas en gran parte de la isla. Cerca de
nuestro Colegio Villas de Loiza, a pocos minutos, se
encuentra el manglar de Pirones y a media hora el
manglar de la Reserva Natural Las Cabezas de San
Juan. Se pueden distinguir dos zonas principales
de distribucion de mangle en el planeta tierra: la
zona Occidental, que incluye Africa Occidental y las
costas de América y el Caribe y la zona Oriental en
la que se incluye Africa Oriental, el sur de Asia y el
Pacifico, que comprende Oceania hasta Australia y
donde se concentra la mayor diversidad de éstos.

Importancia del Manglar

Este ecosistema se destaca por su alta productividad
y produccién de materia orgdnica. Promueve la
biodiversidad ya que sus raices sumergidas proveen
habitéculo y refugio para una rica diversidad de
peces, mamiferos e invertebrados. Los manglares
tienen un alto valor ecolégico y econémico ya
que actan como criaderos para muchos peces



y mariscos. Muchos de estas especie nacen en
ecosistemas cercanos como praderas de yerbas
marinas o arrecifes de corales y sus larvas y juveniles
se desarrollan bajo las raices del manglar por lo que
son fundamentales para el hombre ya que aseguran
la sustentabilidad de la industria pesquera. Ademds
de esto, albergan y proveen dreas de anidaje
a un numero considerable de especies de aves
residentes y migratorias, vulnerables o en peligro
de extincién.
Acciones humanas
manglar

El ser humano mediante el uso de las embarcaciones
de motor y de remos levanta los sedimentos del
fondo del mar e impactan la vida silvestre. Ademds,
las especies que viven en los manglares se ven
afectadas por la intervenciéon desmedida del ser
humano en su hogar, principalmente las aves por
la contaminacién de ruido como por ejemplo: las
Reinitas, Mariquita y el Guabairo. Muchas de las
actividades hechas por el hombre desde tiempos
inmemoriales han afectado al manglar en diferentes
formas. En términos generales, las comunidades

que degradan el

han extraido de los mangles los recursos que éstos
nos proveen. Se han utilizado para actividades
pesqueras, se ha cortado la madera para fabricar
carbén vegetal y para la construccién de verjas.
Se han cortado y rellenado éstos para usos en
ganaderia y agricultura.

A través del tiempo, los drboles de mangle se han
utilizado para desarrollos urbanos e industriales
variados, desde carreteras, construcciéon de dreas
residenciales y turisticas. Alteraciones en los cauces
de los rios, dragados, descargas industriales y uso
de abono y plaguicidas en lugares aledafos a los
bosques de mangle, han contaminado y alterado los
patrones de flujo, reciclaje de nutrientes, deposicién
y transportacién de sedimentos.

Evidencia de Aprendizaje:
*  Prueba diagnéstica

e Tirillas cdmicas

*  Mini portafolio

e Reflexiones

¢ Elaboracién de mdéscaras
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Hoja de Trabajo #1
Pre-Prueba

Nombre

Fecha

Instrucciones:
Lee cuidadosamente las siguientes premisas y escoge la contestacién correcta. Luego escribe en el espacio en

blanco al lado del numero la letra escogida.

1. Un ecosistema es:
a. un lugar donde hay edificios y carreteras.
b. un sistema natural donde habitan seres vivos.
c. un lugar natural donde no habita ningdn tipo de especie.

2. El manglar se define como
a. ecosistema formado por drboles tolerantes a la sal.
b. ecosistema cercano al Polo Norte.
c. ecosistema seco y drido en todas sus dreas.

3. El mangle es un
a. drbol del manglar.
. Grbol de la playa.
c. drbol de las cuevas.

4. Los manglares son importantes porque
a. son navegables.
b. sirven de filiros y son hébitats de especies.
c. tienen mucha cantidad de agua.

5. Los tipos de mangles en Puerto Rico son:
a. negro, rojo,aguja y marrén.
b. blanco, rojo, negro y arcilla.
c. negro, blanco, rojo y botén.

6. 2Qué conducta humana pone en peligro los manglares?
las actividades pesqueras.

cortar los troncos de los mangles para hacer carbén.
cortar los drboles para desarrollo urbano.

todas las anteriores

on oa

7. La agricultura y la ganaderia son actividades que puede hacer el ser
humano para proteger los manglares.
a.cierfo b.falso

8. Algunas Agencias Gubernamentales que protegen los manglares y otros recursos naturales son:
Fideicomiso de Conservaciéon y el Departamento de Recursos naturales
a.cierfo b. falso

9. Una de las importancias de los manglares es que protegen las costas contra la erosion.
a.cierfo b.falso

10. Existen leyes que protegen los manglares.
a.cierto b.falso
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Hoja de Trabajo #2

Instrucciones
Escribe en esta hoja de reflexion acerca de:

¢Cémo piensas que es un manglar? 2Qué quieres aprender de los manglares?
¢Qué actividades quisieras realizar en esta unidad?
¢Qué materiales del Laboratorio del Colegio te gustaria integrar a las actividades?
¢Quieres visitar algin manglar de Puerto Rico?
¢Cudl y por qué? Luego realiza un dibujo sobre tu reflexion.
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Hoja de Trabajo #3
MANGLARITO Y SUS AMIGOS

MANGLARITO Y
SUS AMIGOS

e
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Manglarito era un érbol muy
especial, pero tenia un problema y
era que no se aceptaba asi mismo
porque sus raices estaban fuera
del agua y todos los drboles se
burlaban de él.

ThomasiEisner 1

Artconsumer

Un dia Helechin, quien vivia
cerquita de Manglarito, le dijo:
- tu eres el més feo de todos los
mangles, tienes tus raices por fuera,
tu corteza es oscura ademds tus
hojas son achatadas.

Ninguno de los organismos que
vive aqui quiere estar cerca de fi
Manglarito, comenté el helecho. El
arbol escuché todas las palabras
qgue le dijo Helechin y comenzé a
llorar, con tanto llanto esa noche
casi no pudo dormir.




Daniele Batista.:,

En la noche, antes que Juey
Casco duro se metiera en su
cueva le dijo a Manglarito:
- no le hagas caso a ese helecho
que tu eres un gran darbol y nos
ayudas a toditos nosotros.
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Entonces les dijo:

-Manglarito es tremendo drbol ,
nos protege siempre , nos brinda
hogar y nos cuida hasta de los
fuertes vientos.

Yo estoy de acuerdo con lo que el
Juey Casco duro, dijo Lagarto Cola
Larga
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Entonces, el Juey Casco duro
convocd a una reunidn urgente. En
esa reunién estaban Cola larga, la
Sefiora Arafia y otros amigos del
humedal.
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Yo he visto como Manglarito
protege los pocos camarones y
langostinos que quedan aqui. Grité
con alegria la Sra. Arafa

Ves Manglarito, eres muy
importante para todos nosotros
y sin ti estuviéramos muertos.
Vales mucho y te necesitamos .

Con un coletazo Cola Larga
anadié: - Manglarito me ha
dado alimento, sus hojas son
riquisimas. Lo recuerdo como
ahora...

Al darse cuenta lo mucho que lo
qguerian sus amigos, el hermoso
arbol, estird sus ramas, sacudié
sus hojasyorgullosamente planté
sus bellas raices en el humedal.




Hoja de Trabajo #4
Rostro del Manglar

Robrica para evaluar la mascara

Criterios Puntos Puntos Comentarios
de evaluacion obtenidos

Construcciéon de la tabla

Fotos muestran dreas con
desperdicios sélidos

Comparacién de dreas
(antes y después)

Trabajo realizado en fechas
asignadas

Reflexién sobre
las dreas

Mapa con localizacién de
desperdicios sélidos

Firma del Maestro Firma del Estudiante




Hoja de trabajo #5
Tirilla Comica: Conservemos los manglares

Nombre:
Fecha:

Instrucciones:
Completa la siguiente tirilla cémica, destacando la importancia de la proteccién y conservaciéon de los manglares.
Ademds, puedes ofrecer posibles soluciones al problema de la destruccién de este gran tesoro, el manglar.
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9 éCuanto €O, se ahorra
en casa?

Por Maritza Rodriguez Mercado
Escuela Alfredo Dorington Farinacci, Hormigueros

Nivel Intermedio (séptimo grado)
Duracién: 2 semanas

Resumen de la leccion

En esta serie de actividades el estudiante
comprenderé los efectos que tiene el Calentamiento
Global en el entorno puertorriqueno. Investigard
las causas més apremiantes y sus efectos.

Foco curricular
* Estdndares Nacionales

El cambio y la conservacién- Explica los cambios

producidos por el calentamiento global

* Especificidad: Identifica  actividades
humanas que afectan el planeta (PR)

* Estdndares de Educacién Ambiental

Destrezas de preguntar o inquirir y andlisis

Inquirir, preguntar--Los estudiantes son capaces

de desarrollar, enfocar, y explicar las preguntas

que les ayudan a aprender acerca del ambiente

y conducir investigaciones ambientales.

o Identificar los preguntas ambientales
basadas en las experiencias personales
dentro y fuera de la escuela, los articulos
del revistas y periédicos y del, las noticias
de radio o televisién, o los videos.

* Principio de la Carta de la Tierra

Cuidar la comunidad de la vida con

entendimiento, compasién y amor.

— Evitar dafiar como el mejor método de

proteccién ambiental y cuando el procedimiento

sea limitado, proceder con precaucién.

Obijetivos

* Alfinalizar la leccién el estudiante podra:

*  Enumerar las causas del Calentamiento Global

* Explicar consecuencias del Calentamiento
Global

* Describir los efectos del Calentamiento Global
sobre Puerto Rico

*  Medir la cantidad de CO2 producido por la
utilizacién de energia en su casa.

Aprendizaje esperado
Conceptos o ideas claves:

Conservacién y Preservacién, Calentamiento Global
y Gases de Invernadero

Destrezas a desarrollarse:

BUsqueda de informacién, redaccién, comunicacién
oral, describir problemas, analizar, uso de la
tecnologia

Actitudes a desarrollarse:

Aprecio y respeto por la naturaleza, conciencia
hacia la conservacién del medio ambiente, accién
ambiental

Materiales

*  Hojas de Trabajo 1y 2
* Papel de Gréfica

e Tirillas de Cartulina

e Computadora

*  Facturas de luz

Preguntas en el proceso de ensefianza

1. Describe brevemente lo que es Calentamiento
Global

2. Menciona algunos gases emitidos al ambiente
por la accién humana.

3. ¢De dénde provienen estos gases?

4. 2Qué consecuencias tienen estos gases para
PR2

Descripcion de la actividad

Actividad 1

e Se divide la clase en 4 grupos cooperativos

e Se distribuyen 4 encabezados de noticias de
periédicos relacionadas al calentamiento global
en PR. Hoja de trabajo 1

* Se solicita que el estudiante escriba lo que sepa
del tema.

* Discusién abierta: recuperar en plenaria la lluvia
de ideas de lo que sabe y necesita saber.

Actividad 2

1. Cada grupo cooperativo llevard a cabo una
investigacién en el internet para poder contestar
las siguientes cuatro preguntas. Puntualizard en
una de las preguntas en la presentacién oral
que realizardn posteriormente.

* Descripcién breve de lo que es el
Calentamiento Global

*  2Qué ocasiona el Calentamiento Global?

e 2En PR, de dénde provienen estos gases?

e 2Cudles con las consecuencias para PR?

2. Los estudiantes utilizardn las siguientes
referencias para iniciar la bUsqueda de
informacién en linea:

Puerto Rico y el Calentamiento Global
http://www.nwf.org/Global-Warming/~/
media/PDFs/Global%20Warming/Global
%20Warming%20State%20Fact%20Sheets/
PuertoRico_SPANISH.ashx;
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Alto Nivel de Contaminacién

http://www.cienciapr.org/news_view.

php2id=575.

En las lecturas identificardn informacién que

provea datos sobre las causas, las consecuencias

y las soluciones al problema del Calentamiento

Global. Las escribirdn en tirillas de cartulina que

pegardn en la pizarra o en algin otro lugar del

salén. Organizardn las cartulinas por temas.

Hoja de Trabajo #2

* Cada estudiante traerd una copia de la
factura de luz de su casa.

*  Hard lectura de consumo de su factura.

*  Compararé lecturas de consumo en kWh
con otros companeros.

* Calcularé la cantidad de CO2 ahorrado por
aquellos que hicieron menor consumo.

* Disefard una grdfica en la que se presente
el consumo de CO2.

Actividad 3

De la investigacién realizada, cada grupo haré una
simulacién de producir un noticiero de TV, Video clip.
Cada video clip enfatizard una cdpsula noticiosa.
Las cdpsulas noticiosas retomardn:

*  Noti-Hoy (problemas actuales)

*  Noti-Clima (problemas climatolégicos)

*  Noti-Gente (la comunidad y sus soluciones)

Trasfondo:
Refiérase a la primera leccién de esta guia que lleva
por titulo Calentamiento Global.

Evidencia de aprendizaje
e Tirillas

* Discusién oral

e Cdpsula Noticiosa



Hoja de trabajo #1
El Reportero

Instrucciones:
Cada grupo cooperativo desarrollard una noticia relacionada al tema provisto

Primera Jlana|58

Seccion de Ambiente

Traera Calentamiento Global calor a Puerto Rico
Por

19



Primera Plana|o3

Seccion de Ambiente

Puerto Rico contribuye al deterioro ambiental
Por
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Primera Jlana|36

Seccion de Ambiente

Comunidad preocupada por cambio climatico
en Puerto Rico estructura plan de accion
Por
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Primera Plana|93

Seccion de Ambiente

Plan nacional para combatir el calentamiento global
Por
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Hoja de trabajo #2
iAhorro de CO2!

Instrucciones:

* Cada estudiante traerd una copia de la factura de luz de su casa.

* Hard lectura de consumo de su factura.

* Comparardn lecturas de consumo en KWh con otros companeros.

* Calcularé cantidad de CO2 ahorrado con aquellos estudiantes que su consumo en la factura sea menor.
* Disefard una grdfica en la que se presente por familia el CO2 que se consumié.

***Se estima que por cada KWh que no se consuma se dejan de emitir .600g de diéxido de carbono dl
ambiente.

Consumo de Familia T(KWh) Consumo de Familia 2 (KWh)
Menos = Ahorro
Ahorro de energia Kg. De CO2 no emitidos
Por = Ahorro CO,

2Qué familia ahorré mas CO2?2

2Por qué crees que pasd asi?

Observaciones
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Hoja de trabajo #3

Instrucciones:
Disefia una gréfica en la que se presente por familia el CO2 que no se emitié. Revisen aquellas gréficas en las

que haya habido més ahorro.
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10 Las Leyes Ambientales
en Puerto Rico: ¢Por queé
son importantes?

Por Maria E. Lopez Dioz
Escuela Jesus T. Pifiero, Manati

Nivel Intermedio
Duracién 2 semanas

Resumen de la leccion

En esta leccidn los estudiantes realizarén una corta
investigacion sobre las leyes ambientales en Puerto
Rico. Se le asignard a cada estudiante una ley
ambiental para que busque informacién utilizando
la tecnologia. Ademds, preparard una presentacién
oral utilizando la herramienta de Power Point,
donde expondré los datos més importantes de la
ley ambiental asignada. Luego, se realizard una
actividad de una situacién simulada en donde los
estudiantes identificarén, comparardny contrastarén
los leyes ambientales. Finalmente redactardn un
ensayo sobre la situacién simulada.

Foco Curricular

* Estdndares Nacionales:

Estdndar: Las inferacciones

Propone alternativas que contribuyan a la

solucién de problemas ambientales causados

por el ser humano.

* Estdndar de Educacién Ambiental
Conocimiento de procesos y sistemas- Sistemas
politicos y econdémicos-Los estudiantes se
familiarizan mds con los sistemas politicos y
econdémicos y como estos sistemas toman en la
consideracién el ambiente.

* Identificar maneras de las cuales los
gobiernos y los sistemas econémicos
trabajan para proteger el ambiente y para
distribuir recursos naturales. Dar ejemplos
de leyes, incentivos y penalidades que
afectan el comportamiento de la gente
hacia el ambiente y hacia cada cual.

* Carta de la Tierra
Democracia, no violencia y paz
Fortalecer las instituciones democréticas en
todos los niveles y brindar transparencia y
rendimiento de cuentas en la gobernabilidad,
participacién inclusiva en la toma de decisiones
y acceso a la justicia.

Instituir el acceso efectivo y eficiente de

procedimientos administrativos y judiciales

independientes, incluyendo las soluciones y

compensaciones por dafos ambientales y por

la amenaza de tales dafos.

Objetivos

Al terminar esta leccién el estudiante podra:

* Identificar algunas de las leyes ambientales en
Puerto Rico.

* Reconocer que existen diferentes leyes
ambientales que promueven la conservacién de
los recursos naturales y la salud humana.

*  Comprender la importancia del cumplimiento
de las leyes ambientales, para la preservacién
de los recursos naturales de Puerto Rico.

Aprendizaje esperado:
Identificacién y comprensién de los conceptos, leyes
ambientales, conservacién, preservacién.

Materiales

*  Computadoras

* Internet

* Hojas de trabajo 1-5

Preguntas guias en el proceso de ensefianza

1. 2Qué son leyes ambientales?

2. ¢Cudl es la
ambientales?

3. &Existen leyes ambientales en Puerto Rico?

4. 3Cudles son las leyes ambientales de Puerto
Rico?

5. ¢Cdémo nos benefician las leyes ambientales de
Puerto Rico?

6. é¢De qué manera las leyes ambientales nos
ayudan a conservar los recursos naturales de
Puerto Rico?

importancia de las leyes

Descripcion de las actividades:

*  Administre a los estudiantes una prueba
diagnésticasobreeltemadelasleyesambientales
en Puerto Rico para explorar sus conocimientos
previos que el grupo tiene sobre el tema. Luego
de completar la prueba diagnéstica, permita
que el estudiante haga una busqueda en el
internet sobre las leyes ambientales de Puerto
Rico. La busqueda de informacién en el internet
deberd de tomar aproximadamente dos dias.
Provea a cada estudiante la Hoja de Trabajo 1
que contiene las preguntas guia sobre el tema.
Estas preguntas guia ayudardn al estudiante
a realizar la bUsqueda de informacién en
el internet sobre el tema. Discuta con los
estudiantes las contestaciones a las preguntas.
Aclare las dudas que puedan surgir durante la
discusién del tema.

* Asigne a cada estudiante una ley ambiental de
Puerto Rico para que realice una investigacion
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* mds profunda de la misma, prepare una
presentacién oral y desarrolle un Power Point
sobre el tfema. Reparta la Hoja de Trabajo 2 que
contiene las preguntas guias para llevar a cabo
el desarrollo del Power Point y la rébrica.

* Luego de que todos los estudiantes del grupo
hayan presentado sus informes, se realizard
una actividad de situacién simulada. Distribuya
la situacién simulada y asigne a los estudiantes
qué personaije van a representar en la situacién,
Hojas de trabajo 3 y 4. Luego, divida el resto del
grupo como publico que va a estar apoyando
la posicién de las leyes que expone la situacion.
Durante la actividad, los estudiantes podrdan
utilizar los conocimientos adquiridos durante
el desarrollo de sus investigaciones sobre las
leyes ambientales de Puerto Rico. Al finalizar
la actividad reparta la Hoja de Trabajo 5. El
estudiante realizard el ensayo donde expondrd
su reflexién sobre la actividad de la simulacién.

Trasfondo Conceptual

Ley NUm. 416 del afo 2004

Lo aprobacién de la “Ley Sobre Politica Publica
Ambiental” sirvié para declarar como su politica
publica ambiental la utilizacién de “todos los
medios y medidas prdcticas con el propésito de
alentar y promover el bienestar general, para crear
y mantener las condiciones bajo las cuales los seres
humanos y la naturaleza puedan existir en armonia
productiva y cumplir con las necesidades sociales
y econdémicas y cualesquiera otras que puedan
surgir con las presentes y futuras generaciones de
puertorriquenos.” Esa legislacién no sélo precedié
a la primera cumbre mundial de relevancia sobre
asuntos ambientales, celebrada en Estocolmo en
1972. Constituyé el primer y principal esquema
estatutario adoptado en Puerto Rico para atender
de modo integral los asuntos concretos que se
plantean en el pais con relacién a la administracién
y protecciéon del ambiente. Ademés, convirtié a la
Junta de Calidad Ambiental en la primera agencia
reguladora, en América, dedicada al control de la
contaminacién y la degradaciéon ambiental.

La misién encomendada por la Asamblea Legislativa
de Puerto Rico a la Junta de Calidad Ambiental fue
la de proteger la calidad del ambiente, mediante el
control de la contaminacién del aire, las aguas y los
suelos y de la contaminacién por ruidos. Asi como
el utilizar todos los medios y medidas précticas para
crear y mantener las condiciones bajo las cuales el
hombre y la naturaleza puedan existir en armonia
productiva y cumplir con las necesidades sociales
y econémicas y cualesquiera otras que puedan
surgir con las presentes y futuras generaciones de
puertorriquenos.

En el derecho ambiental se tiene como objetivo que
la relacién hombre-naturaleza sea mds arménica;

se trata de acceder, en consecuencia, a un nicleo de
derechos que podemos denominar como el derecho
a un medio ambiente sano o adecuado y que se
estructuran mediante; el derecho a la informacién
ambiental, el derecho a la participacién social
en la toma de decisiones y el derecho a exigir la
proteccién vy la reparacién del dafio ambiental.

Algunas de las leyes ambientales de Puerto

Rico son:

* Ley de agua (Ley 5, 1977)

*  Dominio de agua (Cédigo Civil)

* Ley de Recursos Naturales (Ley 23, 1972)

* Ley de Navegacién y Seguridad Acudtica (Ley
430, 2000)

* Ley de Vigilantes de Recursos Naturales [y
Ambientales] del Departamento de Recursos
Naturales (Ley 01, 1977).

* Ley de Bosques de Puerto Rico. (Ley 133, 1975)

*  Enmienda en la ley 190, 1998

*  Enmiendaenlaley 315, 1998

* Ley de Bosques Urbanos de Puerto Rico (Ley
213, 1999)

* Ley para la Unificacién de los Bosques Estatales
de Maricao, Susta, Gudnica, Toro Negro,
Guilarte y Pueblo de Adjuntas (Ley 014, 1999)

* Ley para reglamentar la aplicacién comercial de
insecticidas y/o venenos comerciales en Puerto
Rico (Ley 132, 1966)

* Ley para crear el Programa de Reforestacion,
Administracién y Conservacién de Recursos
Vivientes en la Administracién de Recursos
Naturales (Ley 232, 1999)

* Ley de la Reserva Natural de la Finca “Seven
Seas” Ley 228, 1999.

* Ley para la Proteccién y Conservacién de la
Fisiografia Cdrsica de Puerto Rico (Ley 292,
1999)

* Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico (Ley
241, 1999)

* Ley de Fluoruracién de Agua Potable en PR. (Ley
266, 1998)

* Ley para la Conservacién de Agua de PR. (Ley
136, 1976)

* Enmiendaenlaley 312, 1998

* Ley para Proteger Aguas Potable (Ley 5, 1977)

*  Enmienda en laley 193, 1997

* Ley de Depésito de Chatarra (Ley 125, 1966)

*  Enmiendaenlaley 261, 1998

* Ley del Manejo de Aceite usado (Ley 172,
1996)

Los juegos de simulacion

La simulacién es una representacién de los
fenémenos humanos en el que los participantes
asumen protagonismo de los agentes sociales que
intervienen en la realidad. Ayuda a concienciarse
de la problemdtica ambiental y promueve la
motivacion, la toma de decisiones y la conexién con
la vida real del estudiante.



Evidencias de aprendizaje

* Prueba diagnéstica que se dard antes de
comenzar y finalizar la leccién.

* Hojas de trabajo individual

* Ensayo reflexivo

* Presentacién oral y la realizacién del Power
Point

*  Prueba Diagnostica:

Prueba Diagnostica:

Las Leyes Ambientales de Puerto Rico son para......

131



Hoja de trabajo #2

Presentacion Oral de la Ley Ambiental Asignada

Instrucciones

Realiza una presentacién oral de la Ley Ambiental de Puerto Rico que se te asigné en clase. La misma requeriré
del desarrollo de un Power Point. El informe no debe de exceder los 15 minutos y se ofrecerd tiempo adicional

para preguntas y respuestas.

1. éCudl es la ley ambiental de Puerto Rico que investigaste?

2. 2Qué establece esa ley ambiental de Puerto Rico?

3. 2Cudl es la exposicién de motivos de la ley ambiental?

4. 2Por qué son importantes las leyes ambientales?

5. ¢Consideras necesaria esa ley para la conservaciéon y preservacion del ambiente en Puerto Rico? éPor
qué?

6. 2Qué cambios le harias a la ley2 Justifica tu respuesta.
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Hoja de trabajo #1
Biusqueda de informacion sobre las Leyes Ambientales de Puerto Rico

Preguntas guia
Investiga sobre las Leyes Ambientales de Puerto Rico y contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Que es una ley ambiental?

2. 2¢Para qué se utilizan las leyes ambientales en Puerto Rico?

3. ¢Cudles son las agencias gubernamentales que hacen cumplir las leyes ambientales de Puerto Rico?

4. ¢Por qué son importantes las leyes ambientales?

5. ¢Cémo benefician las leyes ambientales a la protecciéon del ambiente?
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Robrica para la presentacion oral

Nombre del estudiante:

Categoria

Seguimiento del
tfema

Habla
claramente

Limite de tiempo

Vocabulario

Contenido

4

Dominio total

Se mantiene en
el tema todo el
tiempo (100%)

Habla claramente
y distintivamente
todo(100-95%)

el tiempo y

tiene buena
pronunciacién

La duracién de

la presentacién
cumplié con

el tiempo
establecido de 10
-15 minutos

Usa vocabulario
apropiado para la
audiencia. Incluye
un vocabulario
nuevo

Demuestra

un completo
entendimiento del
tema

3

Dominio bastante

Se mantiene en

el tema la mayor
parte (99-90%)

Habla claramente
y distintivamente
todo (100-95%)
el fiempo pero
con una mala
pronunciacion.

La duracién de la
presentacion es
de 9 -7 minutos
Usa vocabulario
apropiado para
la audiencia.

Incluye 1 -2
palabras nuevas

en su vocabulario.

Demuestra

un buen
entendimiento del
tema

2

Dominio parcial

Se mantiene en
el tema algunas
veces (89-75%).

Habla
Claramente y
distintivamente la
mayor parte (94-
85%) del tiempo.
No tiene mala
pronunciacién.

La duracién de la
presentacion es
de 6-4 minutos
Usa vocabulario
apropiado para
la audiencia.

No incluye
vocabulario que
podria ser nuevo
para la audiencia

Demuestra

un buen
entendimiento de
partes del tema

1

No domina

Fue dificil decir
cudl fue el tema

A menudo habla
entre dientes o
no se le puede
entender o

tiene mala
pronunciacién.

La duracién de la
presentacion es
de menos de 3
minutos.

Usa varias (5 o
mdés) palabras o
frases que no son
entendidas por la
audiencia

No parece
entender muy
bien el tema



Hoja de Trabajo #3
Situacion Simulada

El Sr. John Chapel, quien alegadamente arrienda
los terrenos publicos de la playa al municipio de
Arecibo o del Gobierno Central — cometié una
violacién a los derechos de las comunidades el
Vigia, Islote y Jarealito. El Sr. Chapel bloqued el
acceso al mar a la calle 3 de Jarealito y el acceso
a La Poza del Obispo, que es patrimonio histérico
de esa drea, con unos pilotes de cemento. Donde
antes existia el hecho de que la playa y La POZA DEL
OBISPO le pertenecian a todos en la comunidad,
ahora hay una barrera como si se tratara de una
propiedad privada.

Debido a esta situacién, los vecinos de las
comunidades de Islote se organizaron y realizaron
una asamblea comunitaria. A la misma asistieron
sobre 140 personas de todas las edades y residentes
de las comunidades antes mencionadas. Entre
los asuntos que se discutieron estuvo el hecho de
que hasta ese momento, ni el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) ni el
Sr. John Chapel habian agenciado permisos para
la remocién de arena y construccién de pilotes de
cemento en la arena. Es el DRNA la agencia que tiene
obligacién de velar por el bien de dominio pdblico
de la zona maritimo terrestre (ZMT). En la asamblea
algunos vecinos plantearon que el problema de

la destruccion y la privatizaciéon de las costas no
es un problema que afecta Unicamente a la Poza
del Obispo, sino que es uno que se extiende a lo
largo de toda la costa de Puerto Rico. A raiz de ese
momento el dnimo de la comunidad deja entrever
que existe un fuerte rechazo a la privatizacién de la

playa.

La propuesta de mayor acogida en la Asamblea
comunitaria fue la realizacién de una protesta frente
a la Alcaldia de Arecibo que se llevard a cabo el dia
jueves, 21 de mayo a las 9:00 AM. Esta actividad
se realizard con la intencién de dejarle saber al
Alcalde que la comunidad exige se retiren los
pilotes que bloquean el libre acceso a la playa, que
se rehabiliten las duchas que estdn inservibles desde
hace mds de 4 afios y que cualquier estacionamiento
gue se habilite sea gratuito para el disfrute del
pueblo. Ademds, exigirian que sea la comunidad
la que administre el kiosko que ubica en la playa
como proyecto de autogestién y de esta manera
fomentar un verdadero desarrollo. Por Gltimo, que
se conserven en su estado natural los terrenos de
la loma en donde se encuentra el histérico faro de
Arecibo asi como el parque de pelota que estd al
otro lado de la playa.
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Hoja de Trabajo #4
Tarjetas de los distintos sectores en controversia

Desarrollador:

Yo soy el propietario de la Corporacién Lighthouse Adventure of Puerto Rico Inc. Ademés, arriendo los terrenos
publicos de la playa al municipio de Arecibo. Yo quiero promover la economia creando un hotel y limitando el
drea del acceso de la playa, para cobrar la entrada. Con el dinero recaudado lo utilizaré para cuidar la playa
y darle mantenimiento.

Alcalde de Arecibo:

Yo soy el alcalde de Arecibo Lemuel Soto, rechazo versiones del grupo ambientalista Ciudadanos en Defensa
del Ambiente (CEDA) que entienden que los predios de la poza serén privatizados una vez el gobierno
municipal culmine unas mejoras de infraestructura que realiza en el drea.

Las playas son del pueblo, y aqui no se va a privatizar nada. Lo que estamos haciendo es limpiando y separando
el estacionamiento de automdviles de la arena de la playa por la seguridad de los banistas.

En este lugar se estacionan vehiculos de motor en la arena, por lo que fue necesario poner muros de cemento
para impedir esa prdctica.

Esta playa la tenian de vertedero clandestino. Lanzaban enseres del hogar, perros realengos y la tenian de
hospitalillo de drogas, hasta llegaban a los extremos de banar caballos y perros junto a los badistas. Queremos
acondicionar esta playa para que el pueblo la disfrute como se lo merece.

Ademds tendremos en el drea salvavidas y policias municipales prestando vigilancia ante el robo de vehiculos
y actos de vandalismo reportados en el lugar.

Grupo ambientalista Ciudadanos en Defensa del Ambiente (CEDA):

Nosotros somos una organizacién ambientalista que protegemos la zona de las playas del islote de Arecibo.
Nuestra misién es proteger los recursos de agua y el libre acceso a las playas. Ademdés velamos por el bienestar
de nuestra comunidad.



Hoja de Trabajo #5
Ensayo Reflexivo

Nombre:
Fecha:

Reflexiona sobre la actividad de situaciéon simulada discutida en clase.
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